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Integriertes Klimaschutzkonzept Verbandsgemeinde Bad-Marienberg

Zusammenfassung und Fazit

Die Bundesregierung hat mit ihrem Energiekonzept (BMWi, 2010) das Ziel definiert, bis zum
Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen (THG als Kohlenstoffdioxidaquivalente; internationale
Schreibweise: ,,CO2e") um 80 - 95 % gegeniber der Emission des Jahres 1990 zu verringern.
CO,-Aquivalente (COze) driicken die Summe aller klimarelevanten Schadgase (Treibhausgase)
aus. Sie werden Uber Kennwerte je verbrauchter Energieeinheit (z.B. je kWh) in Abhangigkeit
von dem genutzten Energietrager und dem jeweiligen Energieverbrauch berechnet und aus der
Summe der Emissionen die energieverbrauchsbedingten Gesamtemissionen der Verbandsge-
meinde ermittelt. CO,e-Emissionen werden Uber den Lebenszyklus des Energietragers betrach-
tet. Weiter werden Verluste bei der Energieverteilung von der Férderung bis zum Endverbrau-
cher berticksichtigt. So sind eine vollstandige Bilanzierung der Klimaeffekte und ein objektiver
Vergleich verschiedener Energietrager méglich.

Die Verbandsgemeinde Bad Marienberg und ihre Stadt und Ortsgemeinden unterstiitzen dieses
Ziel und mdchten Schritt fiir Schritt die CO.e-Gesamtemissionen im Verbandsgemeindegebiet
senken.

Das vorliegende integrierte Klimaschutzkonzept wurde im Rahmen der Nationalen Klimaschutzi-
nitiative des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit geférdert.
Es wurde von den politischen Gremien und der Verwaltung der Verbandsgemeinde initiiert und
in Zusammenarbeit mit der Transferstelle flir Rationelle und Regenerative Energienutzung Bin-
gen (TSB), einem An-Institut der Technischen Hochschule Bingen in Kooperation mit der Sweco
GmbH, Koblenz entwickelt.

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts wird angestrebt — ein Beschluss hierzu soll durch den
Verbandsgemeinderat der Verbandsgemeinde Bad Marienberg im Jahr 2020 gefasst werden.
Das vorliegende Klimaschutzkonzept in Verbindung mit dem Beschluss der Umsetzung soll den
Akteuren in der Verbandsgemeinde Bad Marienberg (insbesondere den politischen Gremien und
der Verwaltung) helfen, richtungsweisende Entscheidungen zu treffen und Projekte anzugehen,
die den bereits angestoBenen Prozess fur mehr Klimaschutz, weniger Energieverbrauch, mehr
Effizienz, Wertschdpfung und erneuerbare Energien intensivieren.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts wurden mdgliche Zukunftsszenarien und daraus die mog-
lichen Einsparungen fiir die klimarelevanten Handlungsfelder in den Bereichen Energie und Ver-
kehr fiir die Verbandsgemeinde Bad Marienberg aufgestellt. Das Szenario wurde fiir die Ent-
wicklung der Emissionen bis zum Jahr 2030 berechnet.

Im Verbandsgemeindegebiet kénnen unter den getroffenen Annahmen bis zum Jahr 2030 ge-
genliber dem Bilanzjahr 2016 rund 85.200 t/a an COe-Emissionen (ca. 54 %) eingespart wer-
den.
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Integriertes Klimaschutzkonzept Verbandsgemeinde Bad-Marienberg

Die fachliche Erstellung umfasste folgende Arbeitspakete:

Identifizierung von bisherigen Klimaschutzaktivitaten und relevanten Akteuren in der
Verbandsgemeinde, der Stadt und der Ortsgemeinden

Erstellung einer Energie- und CO,e (Treibhausgas)-Bilanz

Ermittlung von Einsparpotenzialen

Identifizierung von Potenzialen zum Ausbau der erneuerbaren Energien sowie Kraft-
Warme-Kopplung

Akteursbeteiligung: Durchfiihrung von Veranstaltungen und Workshops, Treffen der pro-
jektbegleitenden Arbeitsgruppe

Entwicklung und Abstimmung eines MaBnahmenkataloges sowie einer Priorisierung fr
die MaBnahmenumsetzung

Definition eines Klimaschutz-Controllings fiir die Umsetzungsphase

Entwicklung einer Kommunikationsstrategie fiir die Umsetzungsphase

Die wichtigsten Erkenntnisse und Ergebnisse sind im Folgenden zusammengefasst.

Energie- und CO.e-Bilanz

Das Bilanzjahr fiir die Energie-und CO,e-Bilanz ist das Jahr 2016.

Der Endenergieverbrauch in der VG Bad Marienberg betragt im Jahr 2016 rund 573.600
MWh¢/a. Die damit verbundenen CO,e-Emissionen belaufen sich auf rund 202.900 t/a.
Mit 36,6 % hat der Sektor ,Verkehr" in der VG Bad Marienberg den gréBten Anteil am
Endenergieverbrauch, gefolgt von den Sektoren ,Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und
Industrie (GHDI)" mit 31,2 % und dem Sektor ,Private Haushalte™ mit einem Anteil von
30,9 % am Endenergieverbrauch im Verbandsgemeindegebiet. Die ,Offentlichen Einrich-
tungen" (kommunale Einrichtungen in Tragerschaft der Verbandsgemeinde, Stadt, Orts-
gemeinden) haben einen Anteil von rund 1,4 % am Gesamtendenergieverbrauch in der
VG Bad Marienberg.

Das nahezu identische Bild ergibt sich bei der Darstellung der energieverbrauchsbeding-
ten CO,e-Emissionen nach Sektoren, allerdings mit einer Verschiebung hin zum Strom-
verbrauch, da fiir den Strom héhere spezifische CO,e-Emissionen je verbrauchter kWh
angesetzt werden. Der Verkehr nimmt hier mit 41,3 % den gréBten Anteil an den CO.e-
Emissionen ein. Die privaten Haushalte weisen einen Anteil von 29,7 %, der Sektor
GHDI 27,3 % auf. Die kommunalen Einrichtungen haben einen marginalen Anteil mit
1,7 %.

Die Stromerzeugung im Verbandsgemeindegebiet mittels erneuerbarer Energien und
Kraft-Warme-Kopplung betrug 2016 rund 51.700 MWhe/a. Dazu tragen bislang vor allem
die Windenergie sowie die Solarenergie und die Biomasse bei.

Bei der Gesamtenergiebilanz fiir die Verbandsgemeinde Bad Marienberg sind der GroB-
teil des Energieverbrauchs und der energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen auf
den Bereich der Warmeversorgung zurlickzufiihren.

Im Verbandsgemeindegebiet haben Diesel und Benzin mit insgesamt 36,4 % den groB-
ten Anteil am Endenergieverbrauch. Heizdl nimmt den zweitgréBten Anteil am Endener-
gieverbrauch im Verbandsgemeindegebiet ein. Der Energietrager Strom hat einen Anteil
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Integriertes Klimaschutzkonzept Verbandsgemeinde Bad-Marienberg

von 16,0 % und Erdgas (inkl. Erdgas-Kraft-Warme-Kopplung (Erdgas-KWK)) von 14,6 %
am Endenergieverbrauch. Der Energietrager Holzhackschnitzel sowie alle unter Sonstige
zusammengefassten Energietrager nehmen zusammen einen Anteil von 11,4 % ein.

Energiekosten und regionale Wertschopfung

Die jahrlichen Aufwendungen fiir die Hauptenergietrager Erdgas, Heizdl und Strom fiir
die VG Bad Marienberg belaufen sich in Summe auf rund 37 Mio. €. Dies verdeutlicht,
dass enorme Finanzmittel zur Finanzierung von (wirtschaftlich sinnvollen) Klimaschutz-
maBnahmen zur Verminderung des Energieverbrauchs und zur Umstellung der Energie-
versorgung zur Verfligung stehen kénnen.

Zur Erreichung des im Rahmen des Klimaschutzkonzepts entwickelten Klimaschutz-
zielszenarios mussten nach heutigen Annahmen bis 2030 Investitionen in H6he von rund
226 Mio. € getatigt werden. Die daraus resultierende kumulierte regionale Wertschop-
fung liegt bei den gewdhlten Annahmen bei rund 80 Mio. €. Daraus kann gefolgert wer-
den, dass hieraus ein groBes Potenzial fiir die Entwicklung in der VG Bad Marienberg zu
realisieren ist, dass vor allem den Akteuren vor Ort (Verbandsgemeinde, Stadt, Ortsge-
meinden, Handwerker, Planer, Finanzinstitute, sonstige Dienstleister) und den Verbrau-
chern in Form von gesteigerter Kaufkraft zu Gute kommt.

Einsparpotenziale

Im Sektor der privaten Haushalte bestehen in der Warmeversorgung hohe wirtschaftli-
che Einsparpotenziale in einer GréBenordnung von 58,0 % des Warmeenergiever-
brauchs. Hierdurch ergibt sich ein Schwerpunkt fir die Akteursbeteiligung und die Ent-
wicklung von MaBnahmen bei der Umsetzung des Konzepts.

Die Einsparpotenziale im Bereich der kommunalen Liegenschaften sind in Summe ge-
ring. Deren Aktivierung hat nur einen geringen Einfluss auf die Emissionsbilanz. Trotz-
dem ist die Umsetzung wirtschaftlicher Einsparpotenziale ein wichtiger Baustein, insbe-
sondere im Sinne der Energiekosteneinsparung und der Vorbildfunktion der Verbands-
gemeinde, Stadt und der Ortsgemeinden gegentiber den Birgerinnen und Burgern.
Durch den Ausbau der zentralen Warmeerzeugung in Form alternativer Beheizungsstruk-
turen wie z. B. Nahwdarmenetze, bspw. in Form von Arealnetzen zwischen Liegenschaf-
ten, Nahwarmeversorgung in ausgewahlten Quartieren der Ortsgemeinden auf Basis von
biogenen Energietragern sowie Solarenergie und Kraft-Warme-Kopplung lassen sich ho-
he Einsparpotenziale erzielen.

Einsparpotenziale im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie sind schwer
zu beziffern und wurden im Rahmen des Klimaschutzkonzepts lediglich liber bundeswei-
te Kennwerte und Entwicklungen abgeschatzt und tber branchenspezifische Kennwerte
auf die regionale Situation anpasst.
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Ausbaupotenziale erneuerbare Energien

¢ Ausbaupotenziale liegen vor allem im Bereich der Windenergie, der Solarenergie (Photo-
voltaik), der Kraft-Warme-Kopplung und der dezentralen regenerativen Warmeversor-
gung in Form von Biomasse und Solarthermie.

Darstellung von Szenarien

e Fir alle Sektoren und Handlungsfelder wurde eine mdgliche Entwicklung (,Szenarien®)
sowohl fiir den Endenergieverbrauch als auch fiir die Entwicklung der CO,e-Emissionen
ausgearbeitet. Fir jeden dieser Bereiche wurde mindestens ein Trendszenario und ein
ambitionierterer Entwicklungspfad (,,Klimaschutzszenario") aufgestellt. Sie werden, so-
weit diese identifiziert und quantifiziert wurden, den Potenzialen gegentbergestellt.

e Mit Hilfe der Szenarien in den Sektoren private Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen,
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen/Industrie sowie Verkehr/Mobilitat ist es mdglich, ein
quantifizierbares Klimaschutzziel fiir die VG Bad Marienberg abzuleiten, welches Grund-
lage flir einen diesbeziiglichen politischen Entscheidungsprozess sein kann.

Akteursbeteiligung

Die Akteursbeteiligung hatte zur Aufgabe, die wesentlichen Experten und Entscheidungstrager
in den Prozess der Klimaschutzkonzepterstellung einzubinden.

Zu Beginn des Prozesses wurde eine Projektgruppe initiiert. Im Falle der VG Bad Marienberg
bestand die Projektgruppe aus dem Blirgermeister der Verbandsgemeinde, Mitgliedern des Ver-
bandsgemeinderates und der Parteien, Mitarbeitern der Verbandsgemeindeverwaltung und dem
Leiter der Verbandsgemeindewerke. Die Projektgruppe hat sich in der Projektlaufzeit vier Mal
getroffen. Zentrale Aufgabe der Projektgruppe war die Projektsteuerung zur Erstellung des in-
tegrierten Klimaschutzkonzeptes, d. h. hier wurden wesentliche Entscheidungen Uber die weite-
re Vorgehensweise und tUber Schwerpunktsetzungen getroffen.

Neben einer Auftaktveranstaltung und einer Abschlussveranstaltung mit Biirgerbeteiligung wur-
den drei themenspezifische Workshops mit verschiedenen Zielgruppen durchgefiihrt und Exper-
tengesprache gefiihrt.

MaBnahmenkatalog

Im Rahmen der Workshops wurden gemeinsam mit Akteursgruppen und Einzelakteuren Pro-
jektideen gesammelt. Weitere Handlungsoptionen ergaben sich aus Erkenntnissen der Konzept-
entwicklung sowie aus verschiedenen Expertengesprachen. In Abstimmung mit Vertretern der
Verbandsgemeinde im Rahmen der Projektgruppe wurden MaBnahmenschwerpunkte definiert,
die Eingang in den MaBnahmenkatalog des Klimaschutzkonzepts finden sollten. Die MaBnahmen
wurden in einzelnen Steckbriefen dokumentiert, nach Sektoren (Ubergreifende MaBnahmen,
Private Haushalte, Offentliche Einrichtungen, Gewerbe/Handel/Dienstleistung/Industrie sowie
Verkehr/Mobilitat) und Handlungsfelder (Verwaltung, Offentlichkeitsarbeit/Akteursmanagement,
Rad- und FuBverkehr, Motorisierter Individualverkehr, Unternehmen, Sonstiges) gegliedert. So-
weit im Einzelfall Aussagen hierzu méglich sind, umfassen die Steckbriefe u. a. folgende Inhal-
te:
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e Beschreibung der MaBnahme

e Erwartete Gesamtkosten mit Finanzierungsmdglichkeiten
e Quantitative Angaben zur erwarteten Energie- und Kosteneinsparung sowie der erwarte-
ten Minderung an COe-Emissionen
e Auswirkungen auf die regionale Wertschépfung durch die vorgeschlagenen MaBnahmen
e Zeitraum fir die Durchfiihrung (kurz-, mittel- oder langfristige MaBnahme; Dauer; Kon-
tinuitat)
e Akteure, Verantwortliche und Zielgruppe
e Prioritat der MaBnahme, Handlungsschritte und Erfolgsindikatoren
Als Ergebnis werden die MaBnahmen hinsichtlich gewichteter Kriterien bewertet (u. a. Klima-
schutzrelevanz, Energieeffizienz, Wirtschaftlichkeit, Blirgernahe und Akteursbeteiligung) und
tabellarisch dargestellt. Je Hohe die Bewertung ausfallt, umso gréBer ist die angenommene Kili-
maschutzrelevanz, Energieeffizienz, Wirtschaftlichkeit, Blirgerndhe und / oder Akteursbeteili-

gung.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts wurden insgesamt 37 MaBnahmen in den einzelnen Sek-
toren und Handlungsfeldern entwickelt. Fir die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts wurden
insbesondere nachstehende MaBnahmen von Seiten der Projektgruppe als prioritdr umzusetzen
identifiziert:

e Stelle fiir Klimaschutzmanagement in der Verwaltung der Verbandsgemeinde

¢ Klimaschutz in der Verwaltung verankern

e Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz

¢ Klimaschutz in Planungsprozessen beriicksichtigen / verankern

e Aufbau/Ausbau eines Vor-Ort-Energieberatungsangebots flir Privathaushalte

e Energetische Quartierssanierung / Férderung KfW 432 und MUEEF Rheinland-Pfalz

e Kalte Nahwarme

e Optimierung und Verstetigung Kommunales Energiemanagement und Controlling der

Liegenschaften
¢ Kommunales Energiemanagement: Organisationsstrukturen anpassen
e Gering-investive MaBnahmen zur Warme- und Stromeinsparung in kommunalen Liegen-
schaften

e Einrichtung von Energiesparkooperationen zwischen Schulen und Tragern

e PV-Nutzung auf 6ffentlichen Einrichtungen

e PV-Nutzung auf Klaranlagen/Hochbehdltern

¢ Nahwarme Schulzentrum Bad Marienberg

e Optimierung der Energieerzeugung in der Marienbad GmbH

e Forderung des Rad- und FuBverkehrs

e Ausbau der Ladeinfrastruktur vorantreiben

e PV-Potenziale auf Dachflachen

¢ Solarthermie-Potenziale auf Dachflachen

e Solarthermie-Potenziale von Freiflachen priifen (Nahwarme)

e Ausbau Windenergie
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Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie dient in der Phase der Umsetzung des integrierten Klimaschutz-
konzepts dazu, die Inhalte des Konzepts in die breite Offentlichkeit zu transportieren sowie eine
vielfaltige aktive Beteiligung aller Akteure zu erzielen. Die Umsetzung von MaBnahmen ist vor
allem dann erfolgversprechend, wenn sie von allen Akteuren gleichermaBen getragen und vo-
rangetrieben wird. Die Vielfalt der Kommunikationskandle kommt dabei zum Einsatz und reicht
von einfachen Presseinformationen bis hin zu zielgruppenspezifischen Informationsveranstal-
tungen.

Controlling-Konzept

Im Controlling-Konzept ist beschrieben, wie zukiinftig die Fortschritte hinsichtlich der Zielerrei-
chung und die Wirksamkeit der MaBnahmen Uberprift werden sollen. Hierunter fallen die Ge-
wahrleistung einer fortschreibbaren Energie-/CO.e-Bilanz, Information und Koordination der am
Klimaschutzmanagementprozess Beteiligten und der Offentlichkeit sowie entsprechende Doku-
mentationen bzw. Berichtspflichten.

Aus den beschriebenen Ergebnissen lassen sich folgende Schlussfolgerungen ablei-

ten:

In der VG Bad Marienberg wurden und werden bereits von verschiedenen Akteuren gute Projek-
te fur den Klimaschutz vorangetrieben. Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept liegt nun eine
Daten- und Ideenbasis fiir die weitere systematische Herangehensweise vor.

Folgende Ergebnisse und Schwerpunkte ergeben sich flir die angestrebte Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts:

Umsetzungsmadglichkeiten effektiver MaBnahmen bestehen insbesondere im eigenen
Handlungsbereich der Verbandsgemeinde und Ortsgemeinden um Reduzierungen von
Emissionen zu erreichen. Wesentliche Ansatzpunkte sind bei den kommunalen Gebau-
den zu finden.

Private Haushalte: Der Bereich der privaten Haushalte verursacht absolut hohe Emissio-
nen von insgesamt rund 60.100 t CO.e/a. Hier bestehen umfangreiche Einsparpotenzia-
le, insbesondere im Bereich der Reduzierung des Warmeverbrauchs sowie der Nutzung
effizienter und erneuerbarer Energietrager zur Warmeerzeugung, sowohl was die Um-
setzung wirtschaftlicher MaBnahmen als auch die Reduzierung von CO,e-Emissionen an-
geht. Hier stehen insbesondere MaBnahmen im Vordergrund, die dazu beitragen, Biirge-
rinnen und Birgern flir mehr Klimaschutz im Alltag zu sensibilisieren, bestehende Infor-
mationsdefizite und Hemmnisse in punkto energetische Sanierung weiter abzufedern
und durch niederschwellige und praktikable sowie finanzielle Anreize abzubauen. Auch
sollte in diesem Bereich der Einsatz von erneuerbarer Warme ausgebaut werden, bspw.
durch entsprechende Offentlichkeitsarbeit.

Durch den Ausbau der zentralen Warmeerzeugung in Form alternativer Beheizungsstruk-
turen wie z. B. Nahwarmenetze (bspw. als Arealnetze, Dorfnahwarme in ausgewahlten
Ortsgemeinden und in 6ffentlichen Liegenschaften auf Basis von biogenen Energietra-
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gern sowie Solarenergie und Kraft-Warme-Kopplung) lassen sich hohe Einsparpotenziale

erzielen.

Ein Blick auf die Verbrauchergruppen lasst erkennen, dass ein betrachtlicher Teil der En-
denergie und damit verbundener CO,e-Emissionen von Unternehmen aus dem Bereich
Industrie- und Gewerbe verbraucht wird. Hier gilt es insbesondere durch Netzwerke und
andere Beteiligungsformate die Themenfelder Energieeffizienz und Klimaschutz bei den
Unternehmen zu platzieren, um die Beziehungen zwischen den Unternehmen zu starken,
Erfahrungen auszutauschen mit dem Ziel, Handlungsméglichkeiten aufzuzeigen und Pro-
jekte zu initiieren.

Mobilitat: Hier liegen hohe absolute Emissionen vor. Im Bereich des Verkehrs sind die
Einflussmoglichkeiten begrenzt. Lokale Handlungspotenziale in der Verbandsgemeinde
Bad Marienberg liegen in der klimafreundlichen Mobilitédtsplanung mit der Schaffung ei-
ner attraktiven Rad- und FuBverkehrsinfrastruktur flir den Alltags- und Freizeitverkehr,
Forderung der Elektromobilitat, Verbesserung der Angebote zur Verkniipfung méglichst
umweltfreundlicher Verkehrsmittel sowie MaBnahmen zur Verkehrsvermeidung, z. B.
Forderung von Fahrgemeinschaften und die Priifung von (Elektro-) Car-Sharing.

Durch Herausforderungen wie demografischer Wandel, Klimawandel (Vermeidung & An-
passung), Larm und Schadstoffe sowie mittel- bis langfristig zu erwartende steigende
Energie- und Mobilitdtskosten, ergeben sich zunehmend neue Mdglichkeiten und Ent-
wicklungen, die sich bereits heute zum Teil abzeichnen, wie z. B. neue Mobilitatstrends
(u. a. Fahrradboom, Pedelecs), Pkw-Elektromobilitat, Smart-Mobility oder die zuneh-
mende Bedeutung intermodaler und flexibler Systeme und Strukturen.

Erneuerbare Energien & KWK: Im Bereich der erneuerbaren Energien steht die verstark-
te Nutzung der Sonnenenergiepotenziale im Vordergrund. Hierzu sind Wege zur Umset-
zung unter den neuen Rahmenbedingungen des EEG 2017 sowie der Fokus auf den Ei-
genverbrauch zu berticksichtigen bzw. zu entwickeln. Bei der Betrachtung von PV-
Freiflachenanlagen sind neue Rahmenbedingungen wie die Einflihrung von Ausschrei-
bungen fiir PV-Freiflachenanlagen sowie eine Verpflichtung zur Direktvermarktung ab
einer gewissen GréBenordnung zu berticksichtigen. Im Bereich der Kraft-Warme-
Kopplung und Bioenergie steht der effiziente Ausbau unter Berlicksichtigung von War-
menetzen / Quartiersversorgungskonzepten im Vordergrund. Im Bereich der KWK sind
insbesondere auch Energiekonzepte auf Objektebene von Interesse, in denen die Ver-
braucher sowohl einen hohen Warme- als auch Strombedarf haben (z. B. produzieren-
des Gewerbe, Schwimmbader, Pflegeeinrichtungen, Gastgewerbe).

Handlungsfelder ergeben sich im auch Bereich der Abwasserentsorgung. Hier steht die
Eigenstromversorgung von Anlagen durch erneuerbare Energien in Verbindung mit
energiewirtschaftlichen Optimierungen im Vordergrund. Bedingt durch gesetzliche Novel-
lierungen missen zukiinftig auch alternative Wege zur bisherigen Klarschlammverwer-
tung gefunden werden.

In der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte zudem besonderes Augenmerk auf
die Bewusstseinsbildung gelegt werden. Beispielhaft seien hier zielgruppenspezifische
MaBnahmen zur Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation fiir private Haushalte, Gewer-
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be, Bildungs- und Sozialeinrichtungen, etc. zur Férderung und Motivation der Umsetzung

und Beteiligung an KlimaschutzmaBnahmen genannt.

Im Hinblick auf die zentrale und verantwortliche Verstetigung und Verankerung des
Themas wird die Schaffung einer Stelle fiir Klimaschutzmanagement in der Verwaltung
empfohlen. Die beschriebenen Aufgaben, insbesondere die Aktivierung von Einsparpo-
tenzialen im Warme- und Strombereich, die Optimierung, Verankerung und Verstetigung
des kommunalen Energiemanagements in den eigenen Liegenschaften, das Controlling
umgesetzter MaBnahmen sowie die notwendige intensive Akteurs- und Netzwerkarbeit,
sind sehr arbeits- und zeitaufwendig. Durch eine zusatzliche personelle Verstarkung
kann die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts der VG Bad Marienberg erfolgreich ange-
gangen und der Klimaschutzprozess in der Verbandsgemeinde Bad Marienberg verstetigt
werden. In Erganzung ist es zielflihrend, die Projektgruppe als Basis fiir die Verstetigung

und Verankerung des Klimaschutzes sowie zur Unterstiitzung des Klimaschutzmanage-
ments bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts fortzuflihren. Ob die Projektgruppe
die bereits an der Erstellung des Konzepts beteiligt war in dieser Art und Weise weiter-
gefihrt wird oder sich eine neu strukturierte Projektgruppe konstituiert ist zu (iberlegen

und zu beraten.

In der nachstehenden Tabelle sind die wichtigsten Ergebnisse zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 0-1 Zusammenfassung Ergebnisse

Sektor Energie- CO.e-Emissionen CO.ze-
verbrauch 2016 Minderungspotenzial®
2016 [t COze/a] bis 2030
[MWh¢/a] [t COze/a]
Private Haushalte 177.100 60.100 31.500
Offentliche Einrichtungen 7.800 3.500 2.100
GHDI 176.700 55.000 20.600
Verkehr 210.100 83.700 3.400
Gesamt 573.600 202.800 57.600
Summe Stromerzeugung 51.800* -45.100 27.600
und vermiedene CO.e-
Emissionen
Gesamt 573.600 157.700 85.200

*Stromerzeugung: Die Stromerzeugung kann einen Beitrag zur Deckung des Energieverbrauchs von
573.600 MWh/a leisten, sie vermindert den Energieverbrauch jedoch nicht.

lgemaB angenommenes Szenario (vgl. hierzu Kapitel 13)
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1 Einfiihrung und Ziele des Klimaschutzkonzepts

Die Bundesregierung hat mit ihrem Energiekonzept (BMWI, 2010) und der erfolgten Vorlage
des Klimaschutzplans 2050 (BMUB, 2017) das Ziel definiert, bis zum Jahr 2050 die Treibhaus-
gasemissionen (THG als Kohlenstoffdioxidaquivalente CO,e) um 80 - 95 % gegeniber der Emis-
sion des Jahres 1990 zu verringern. Die Verbandsgemeinde Bad Marienberg (im Folgenden: VG
Bad Marienberg) unterstiitzt dieses Ziel und mdchte Schritt fiir Schritt die CO,e-
Gesamtemissionen im Verbandsgemeindegebiet senken.

Im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzepts werden Strategien zur Umsetzung der Klima-
schutzmaBnahmen entwickelt und konkrete Ziele formuliert.

Dies soll vor allem durch eine Intensivierung von Energieeinspar- und EnergieeffizienzmaBnah-
men, insbesondere im Warmebereich und Gebauden, erfolgen.

Ein erster Handlungsleitfaden flir mehr Klimaschutz, sektortibergreifend in der VG Bad Marien-
berg, soll mit der Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzepts auf den Weg gebracht wer-
den.
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2 Projektrahmen und Ausgangssituation

2.1 Aufgabenstellung
Das Klimaschutzkonzept der VG Bad Marienberg hat folgende Aufgabenstellung und Zielset-
zung:

? Biindelung bisheriger Ausarbeitungen und Einzelprojekte in ein Gesamtkonzept

¢ Schaffung einer einheitlichen Datengrundlage und Transparenz Uiber den Energiever-
brauch und die anfallenden CO,e-Emissionen in allen klimarelevanten Bereichen, wie die
kommunalen Liegenschaften, StraBenbeleuchtung, Trinkwasserversorgung, Abwasser-
reinigung, private Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie sowie Ver-
kehr.

e Entwicklung eines Handlungskonzepts mit Staffelung von kurz-, mittel- und langfristig
realistisch umsetzbaren MaBnahmen zur Energieeinsparung, Energieeffizienz und Redu-
zierung der CO.e-Emissionen sowie Optimierung hin zu nachhaltigen Energieversor-
gungsstrukturen, die von den Akteuren in der VG Bad Marienberg umgesetzt werden
kdnnen.

e Formulierung von vertretbaren Klimaschutzzielen /Klimaschutzleitbildern, die die kom-
munalen Potenziale und Gegebenheiten mitberlcksichtigen.

e Motivation der lokalen Akteure zur Mitarbeit bei der Umsetzung der KlimaschutzmaB-
nahmen

Mit dem Klimaschutzkonzept erhalt die VG Bad Marienberg eine Datengrundlage und ein Umset-
zungswerkzeug, um die Energie- und Klimaschutzarbeit sowie die zukiinftige Klimastrategie
konzeptionell, vorbildlich und nachhaltig zu gestalten.

2.2 Arbeitsmethodik

Basis der Erarbeitung des integrierten Klimaschutzkonzepts bildet ein durch die VG Bad Marien-

berg, die TSB und die Sweco GmbH abgestimmtes Anforderungsprofil. Des Weiteren werden die
Anforderungen, die sich insbesondere aus der Richtlinie ,zur Férderung von Klimaschutzprojek-

ten in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiative®

des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit in der Fassung vom 22.
Juni 2016 ergeben, beriicksichtigt. Die einzelnen Arbeitspakete der Konzepterarbeitung werden

im Folgenden kurz erklart. Die Methodik wird in den jeweils betreffenden Kapiteln erldutert.

Arbeitspaket 1: Energie- und THG-Bilanzierung
Auf Basis der erhobenen Datengrundlage wird zunachst der Endenergieverbrauch im Bilanzjahr

2016 fir die VG Bad Marienberg ermittelt. Der Energieverbrauch wird jeweils nach Sektoren
gegliedert erfasst, d. h. fur private Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen, Gewerbe/ Handel/
Dienstleistung und Industrie (GHDI) sowie Verkehr, um einen Uberblick tiber den anteiligen
Energieverbrauch zu erhalten und darauf basierend Handlungsstrategien entwickeln zu kénnen.
Die jeweils durch die Energieversorgung verursachten CO»-Emissionen werden als CO,-
Aquivalente (COe) bilanziert. CO,-Aquivalente (CO.¢e) driicken die Summe aller klimarelevanten
Schadgase (Treibhausgase) aus. Sie werden tber Kennwerte je verbrauchter Energieeinheit
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(z.B. je kWh) in Abhangigkeit von dem genutzten Energietrager und dem jeweiligen Energie-

verbrauch berechnet. Aus der Summe der Emissionen werden die energieverbrauchsbedingten
Gesamtemissionen flir die VG Bad Marienberg ermittelt.

CO.e-Emissionen werden Uiber den Lebenszyklus des Energietragers betrachtet. So werden zum
Beispiel fir die Bereitstellung des Energietragers Erdgas Methanemissionen bei der Férderung
des Erdgases eingerechnet (Methan ist ungefahr 40-mal klimaschadlicher als CO, daher geht es
pro Einheit als etwa 40 CO,-Aquivalente in die Berechnung ein.) Weiter werden Verluste bei der
Energieverteilung von der Férderung bis zum Endverbraucher beriicksichtigt. So sind eine voll-
standige Bilanzierung der Klimaeffekte und ein objektiver Vergleich verschiedener Energietrager
maoglich.

Arbeitspaket 2: Potenzialanalyse

Potenzialanalyse
Die Potenzialanalyse ermittelt Energieeinsparpotenziale im Bereich Warme und Strom in den

einzelnen Sektoren (u.a. private Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen, StraBenbeleuchtung, Ge-
werbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie, Verkehr, Abwasser und Trinkwasser sofern rele-
vant) und noch nicht genutzte sowie ausbaufahige Erzeugungspotenziale fiir erneuerbare Ener-
gien und Kraft-Warme-Kopplung (KWK).

Szenarien
Grundlage der Berechnung der Entwicklung des Energieverbrauchs sind die wirtschaftlichen

Ergebnisse aus der Potenzialbetrachtung in Verbindung mit statistischen Werten aus verschie-
denen Zielkonzepten auf Bundes- und Landesebene, der Ist-Energieverbrauch und die CO.e-
Bilanz. In einem Referenz- und Klimaschutzszenario werden unterschiedliche mégliche Entwick-
lungen auf Verbandsgemeindeebene hinsichtlich des Energie- und CO,e-Verbrauchs und wirt-
schaftlicher Aspekte wie Investitionen und regionale Wertschdépfung (soweit darstellbar) fir alle
betrachteten Sektoren aufgezeigt.

Arbeitspaket 3: Akteursbeteiligung
Im Rahmen der Konzepterstellung werden relevante Akteure identifiziert und friihzeitig in den

Prozess der Konzepterstellung eingebunden, um so eine Grundlage flir ein umfassendes und
interdisziplindres Klimaschutznetzwerk zu schaffen. Hierzu finden sowohl Workshops als auch
intensive Gesprache mit den lokalen Akteuren in der Verbandsgemeinde statt. Die Akteursbetei-
ligung erfolgt Arbeitspaket libergreifend, wodurch eine passgenaue Ausrichtung des Konzepts
an regionalspezifische Anforderungen gewabhrleistet ist.

Begleitet wird der Prozess der Konzepterstellung von einer Projektgruppe, welche das zentrale
Lenkungsgremium darstellt. Nahere Informationen zur Akteursbeteiligung und zu den wesentli-
chen Aufgaben und Zielen der Projektgruppe sind dem Kapitel 7 zu entnehmen.

Arbeitspaket 4: MaBnahmenkatalog
Aus den Erkenntnissen der Analysen aus Bilanzen und Potenzialen, den Einzelgesprachen und

Workshops wird ein MaBnahmenkatalog erstellt. Darin werden in MaBnahmensteckbriefen die
nachsten Schritte und MaBnahmen beschrieben, die auf die VG Bad Marienberg zugeschnitten
sind und fir das Erreichen der Klimaschutzziele als sinnvoll erachtet werden. Die MaBnahmen
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werden bewertet und zeitlich eingeordnet, sodass im Ergebnis ein Umsetzungsfahrplan in Form

einer Prioritatenliste flr die angesprochenen Akteure vorliegt.

Arbeitspaket 5: Verstetigungsstrategie
Fir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts miissen passende Organisations-

strukturen innerhalb der Verwaltung geschaffen werden, um eine dauerhafte Verankerung von
Klimaschutzaktivitaten und die Bearbeitung des Themas Klimaschutz in Verwaltung und Gremi-
en zu gewahrleisten. Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts werden in Abstimmung mit den loka-
len Akteuren Wege hierfiir diskutiert und aufgezeigt, die die jeweiligen kommunalen Gegeben-
heiten und Beddrfnisse berticksichtigen. Durch die Institutionalisierung des Klimaschutzes in-
nerhalb der Verwaltung besteht flr die Kommune die Chance, die Akzeptanz nachhaltiger MaB-
nahmen zu erhéhen, deren Umsetzung zu beschleunigen und somit lokale/regionale Wertschdp-
fung zu generieren.

Arbeitspaket 6: Begleitende ("')ffeptlichkeitsarbeit
Im Unterschied zum Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit, welches der Einbindung von relevan-

ten Akteuren in der Umsetzungsphase dient, werden bereits in der Erstellungsphase des Kon-
zepts die Burgerinnen und Birger der VG Bad Marienberg friihzeitig tber die Inhalte und Er-
gebnisse des Klimaschutzkonzepts im Rahmen einer Auftakt- und Abschlussveranstaltung in-
formiert. Sie kénnen ihre Ideen und Impulse den Verantwortlichen fiir die Erstellung des Kon-
zepts mitgeben.

Arbeitspaket 7: Controlling-Konzept
Die Entwicklung eines Controlling-Konzepts soll die VG Bad Marienberg in der Umsetzung des

Klimaschutzkonzepts unterstiitzen. Die Controlling-Funktion bezieht sich insbesondere auf die
Zielerreichung der im Klimaschutzkonzept entwickelten MaBnahmen und ermdglicht eine Evalu-
ierung der erfolgreichen Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen.

Arbeitspaket 8: Kommunikationsstrategie
In der Umsetzungsphase des integrierten Klimaschutzkonzepts spielen einige Akteursgruppen

eine besondere Rolle — hier stehen als Kimmerer und Initiatoren zundchst die Kommunalpolitik
und die Verwaltung im Fokus. Es ist aber besonders wichtig, die Burger zu beteiligen und zu
motivieren. Hierbei helfen gezielte MaBnahmen, um die Biirger fiir eigene KlimaschutzmaBnah-
men zu gewinnen und ihnen das Handeln der Kommune fiir den Klimaschutz zu verdeutlichen.
Umfangreiche und transparente Information der Birger, eine bereits friihzeitige Beteiligung in
der Planung und das Schaffen von Anreizen in Form einer méglichen finanziellen Beteiligung
begiinstigen die Akzeptanz der Biirger, zum einen hinsichtlich der Umsetzung von Energieein-
sparmaBnahmen an Wohngebduden und zum anderen fiir die Umsetzung gréBerer Energieer-
zeugungsprojekte.

2.3 Kurzbeschreibung der Region

Die VG Bad Marienberg liegt im Norden des Westerwaldkreises im Bundesland Rheinland-Pfalz
nahe des ,Drei-Lander-Ecks" von Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen und Hessen. Die Ver-
bandsgemeinde grenzt im Norden an den Landkreis Altenkirchen an. Westlich grenzt die VG
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Hachenburg, slidlich die VG Westerburg und 6stlich die VG Rennerod an die VG Bad Marien-
berg. In der VG Bad Marienberg leben rund 19.363 Einwohner (Stand: 31.12.2018, Statistisches
Landesamt Rheinland-Pfalz) auf einer Flache von etwa 83 km2. Die einwohnerstarkste Kommu-
ne ist die Stadt Bad Marienberg mit rund 6.000 Einwohnern. Die kleinste Ortsgemeinde ist Bols-
berg mit rund 215 Einwohnern. Insgesamt gehéren der VG Bad Marienberg 17 Ortsgemeinden
und die Stadt Bad Marienberg an.

Abbildung 2-1 Lage der Verbandsgemeinde Bad Marienberg
Quelle: (VG Bad Marienberg)

Tabelle 2-1 Kenndaten der Verbandsgemeinde Bad Marienberg, Stadt und Ortsgemeinden

Ortsgemeinde Flache [km2] Einwohner Einwohner pro km2
Bad Marienberg (Westerwald) Stadt 9,96 5.961 599
Bolsberg 1,46 215 147
Dreisbach 4,62 576 125
Fehl-Ritzhausen 4,02 782 195
GroRseifen 1,52 618 407
Hahn bei Marienberg 2,20 509 231
Hardt 1,88 450 239
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Ortsgemeinde

Flache [km2]
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Einwohner

Einwohner pro km2

Hof 8,10 1.253 155
Kirburg 4,05 599 148
Langenbach bei Kirburg 5,51 1.067 194
Lautzenbriicken 4,28 435 102
Moérlen 3,07 531 173
Neunkhausen 7,89 1.021 129
Nisterau 3,26 843 259
Nistertal 3,93 1.216 309
Norken 6,05 961 159
Stockhausen-llifurth 3,24 436 135
Unnau 8,11 1.890 233
Verbandsgemeinde Bad Marienberg 83,13 19.363 233

Quelle: (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2018)

Flachennutzung

In der VG Bad Marienberg beanspruchen die Landwirtschafts- und Waldflachen die gréBten Fla-
chenanteile mit etwa 38,8 % bzw. 37,9 %. Rund 19,2 % der Gebietsfldche der Verbandsge-
meinde werden durch Siedlungs- und Verkehrsinfrastruktur beansprucht. Erholungsflachen so-
wie Gewasser nehmen nur einen marginalen Anteil an der Gesamtgebietsflache ein.

Mit der GréBenordnung von Landwirtschafts- und Waldflachen (unter Tabelle 2-2 Flachennut-
zung in der VG Bad Marienberg zusammengefasst unter ,Vegetation") liegt die Verbandsge-
meinde etwas unter dem Durchschnitt der Verbandsgemeinden gleicher GréBenordnung in
Rheinland-Pfalz. Dies liegt insbesondere an dem vergleichsweise geringen Waldanteil in der VG.
Die Siedlungs- und Verkehrsflache ist fiir eine Verbandsgemeinde im landlich gepréagten Raum
etwas groBer als der Durchschnitt von Verbandsgemeinden gleicher GréBenordnung.

Nutzungsart

Tabelle 2-2 Flachennutzung in der VG Bad Marienberg
Verbandsgemeinde Bad Marien-

Verbandsgemeinde

berg gleicher GroBenklasse!
km2 Anteil in % Anteil in %
Siedlung (Wohnbau, Industrie, 10,43 12,5 7,2
Freizeit etc.)
Verkehr (StraBen, Wege etc.) 5,55 6,7 5,6
Vegetation (Landwirtschaft, 66,10 79,5 85,9
Wald etc.)
Gewasser 1,06 1,3 1,2
Bodenflache gesamt 83,15 100,0 100,0

Quelle: (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2018)

Verkehrsinfrastruktur

Die VG Bad Marienberg liegt verkehrsgilinstig in Nahe der Autobahnen A 3 und A 45. Dadurch
besteht eine gute Anbindung an die Ballungsréaume an Rhein und Main sowie die Ost-West-
Achse. Ein Bahnanschluss der OWW (Oberwesterwald-Strecke) im VRM-Gebiet existiert im Ort
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Nistertal. Von dort aus werden die Orte Limburg, Au (Sieg) und Siegen angefahren. Diese wie-

derum dienen als Knotenpunkte fiir deutschlandweit ausgebaute Streckennetze. Das Hauptge-
riist des OPNV innerhalb der VG Bad Marienberg stellt der Busverkehr. Die Stadt Bad Marien-
burg verfiigt hierzu liber einen ZOB (Zentraler Omnibus-Bahnhof).

Wirtschaft und Gewerbe

Im Jahr 2017 waren in der VG Bad Marienberg insgesamt 942 Betriebe im Unternehmensregis-
ter vermerkt. Der gréBte Teil der Unternehmen (83,8 %) fiel dabei in die kleinste Beschafti-
gungsklasse von 0 - 9 Beschaftigten. Auf Verbandsgemeinden gleicher GroBenklassen bezogen
liegt dieser Wert etwa im Durchschnitt. Den groBten Anteil der Betriebe (20,3 %) sind dem
Wirtschaftsabschnitt Handel, Instandhaltung und Reparatur von Kfz zu zuordnen. Auch das ver-
arbeitende Gewerbe spielt mit 17,1 % eine nennenswerte Rolle an der Gesamtwirtschaft inner-
halb der VG. Dieser Anteil ist Uberdurchschnittlichen verglichen mit anderen Verbandsgemein-
den im Westerwaldkreis und in Rheinland-Pfalz. (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz,
04/2019)

2.4 Bisherige Entwicklungen in der Verbandsgemeinde Bad Marienberg

In der Verbandsgemeinde Bad Marienberg wurden bereits Modernisierungen kommunaler Lie-
genschaften durchgeftihrt. Die Umrlstung der StraBenbeleuchtung auf LED-Technologie wurde
bereits in fast allen Ortsgemeinden und auch der Stadt begonnen, sodass bis zum Jahr 2018
rund 15 % der StraBenbeleuchtung umgertstet waren. Das Schulzentrum Bad Marienberg wur-
de umfangreich energetisch saniert. Die Beleuchtung in den Schulklassen und der GroBen
Sporthalle wurde auf LED-Technik umgestellt, ebenso wurde die AuBenbeleuchtung des Schul-
zentrums umgestellt. Auch im MarienBad (Stadt Bad Marienberg) wurde die Beleuchtung auf
LED-Technik umgertistet.

Das Verwaltungsgebaude der Verbandsgemeinde sowie die Zweifachsporthalle Bad Marienberg
besitzen Photovoltaikanlagen mit insgesamt rund 150 kWp. Darliber hinaus besitzen Blirgerhaus
und Sporthalle in der Ortsgemeinde Nistertal eine Solarthermieanlage sowie eine PV-Anlage und
die Kindergarten in Nistertal und Fehl-Ritzhausen je ein Photovoltaikanlage.

In der Wohnanlage in der JahnstraBe in Bad Marienberg existiert ein Nahwarmenetz der Fa.
Theis EDL, dass die sanierten Gebaude mit Warme aus erneuerbaren Energien (ein mit Holz-
hackschnitzeln betriebener Heizkessel und ein mit Biogas betriebenes Blockheizkraftwerk) ver-
sorgen. In der Ortsgemeinde Langenbach bei Kirburg betreibt zudem die Fa. Mann ein Nah-
warmenetz.

Die Verbandsgemeinde ist insbesondere in Sachen Gebdudesanierung engagiert. In der Stadt
sowie allen Ortsgemeinden sind Sanierungsgebiete nach BauGB ausgewiesen. Seit Mitte 2016
wurden bereits 185 Antrage gestellt und so ein Gesamtvolumen der Modernisierungsvereinba-
rung von ca. 4,5 Mio. € erreicht.

Durch die ,Richtlinie tber die Férderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien®
wurden zudem seit 1996 rund 580 Anlagen geférdert.
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Dariiber hinaus existiert ein Férderprogramm zur Starkung und Belebung der Ortskerne mit
dem Ziel, lebendige und attraktive Stadt- und Ortskerne zu erhalten und somit fiir eine nachhal-
tige und bereichernde Innenentwicklung Anreize zu geben.
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3 Energie- und COze-Bilanzierung — Bilanzjahr 2016

Im nachfolgenden Kapitel wird die Energiebilanz des Energieverbrauchs in der VG Bad Marien-
berg aufgestellt und die durch den Energieverbrauch verursachten CO-aquivalent-Emissionen
(internationale Schreibweise: ,CO,e") abgeschatzt.

3.1 Methodische Grundlagen und Bilanzierungsmethodik

Im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzepts fiir die VG Bad Marienberg konnte aufgrund
der Datengiite — d. h. der Menge und Qualitat der zur Verfligung gestellten Daten (vgl. hierzu
Kapitel 3.2) — eine Energie- und CO,e-Emissionsbilanz fiir das Bilanzjahr 2016 erstellt werden,
die Aussagen (ber Energieverbrauche und damit verbundene COe-Emissionen vor Ort fiir die
Sektoren Private Haushalte, Offentliche Einrichtungen, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen
(GHD), Industrie (I) und Verkehr erlaubt. D. h. es flieBen vor allem Verbrauchsdaten aus dem
Jahr 2016 ein. Basierend auf dem nach Energietragern differenzierten Energieverbrauch wird
anhand der zugehdrigen CO.e-Faktoren (in Gramm COze je kWh) die CO,e-Emissionsbilanz auf-
gestellt. Die Gesamtbilanz fiir den Endenergieverbrauch und die CO.e-Emissionen wird aus den
Einzelbilanzen der untersuchten Sektoren zusammengefasst.

Zunachst wird der Bilanzraum fir die Energie- und CO,e-Emissionsbilanz festgelegt und die Art
der Bilanzierung fiir den jeweiligen Sektor definiert. Aufgrund der unterschiedlichen Daten-
grundlagen und Erfassungsmethoden werden in den einzelnen Sektoren verschiedene Bilanzie-

rungsansatze gewahit.

Im vorliegenden Klimaschutzkonzept wurde eine Kombination aus Territorial- und Verursacher-
bilanz gewahlt. In der nachstehenden Tabelle 3-1 werden die Bilanzierungsprinzipien fir die
Erstellung der kommunalen Energie- und CO,e-Bilanz erlautert (Difu, 2011).

Tabelle 3-1 Bilanzierungsprinzipien; Quelle: (Difu, 2011)

Endenergiebasierte
Territorialbilanz

Bei der Territorialbilanz werden der gesamte
innerhalb eines Territoriums anfallende Ener-
gieverbrauch sowie die dadurch entstehenden
CO,e-Emissionen berticksichtigt. Hierbei wer-
den alle Emissionen lokaler Kraftwerke und des
Verkehrs, der in oder durch ein zu bilanzieren-
des Gebiet flihrt, einbezogen und dem Bilanz-
gebiet zugeschlagen. Emissionen, die bei der
Erzeugung oder Aufbereitung eines Energie-
tragers (z. B. Strom) auBerhalb des betrachte-
ten Territoriums entstehen, flieBen nicht in die
Emissionsbilanz mit ein.

Verursacherbilanz

Die Verursacherbilanz ber(icksichtigt alle
Emissionen, die durch die im betrachteten
Gebiet lebende Bevdlkerung verursacht sind,
aber nicht zwingend auch innerhalb dieses
Gebietes anfallen. Bilanziert werden alle
Emissionen, die auf das Konto der verursa-
chenden Verbraucher gehen; also zum Bei-
spiel auch Emissionen und Energieverbrauche
die durch Pendeln, Hotelaufenthalte u. a.
auBerhalb des Territoriums entstehen.
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Des Weiteren werden aus diesen grundlegenden Bilanzierungsprinzipien verschiedene Kombina-

tionen abgeleitet.

Der gesamte Endenergieverbrauch innerhalb des Untersuchungsgebiets und die dadurch auch
an anderer Stelle verursachten CO.e-Emissionen werden bilanziert (endenergiebasierte Territo-
rialbilanz).

Nicht bilanziert wird z. B. der Durchgangsverkehr, welcher bei einer reinen Territorialbilanz zu
berticksichtigen ware.

3.2 Datengrundlage und Datenquellen
Fir die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts wurden umfassende Datenmaterialien

aus unterschiedlichen Quellen verwendet:

Abruf von Daten innerhalb der VG-Verwaltung:
Hierzu zahlen insbesondere:

o Energie: Energieverbrauchsdaten der kommunalen Liegenschaften der VG, Stadt und
Ortsgemeinden, Verbrauchsdaten der kommunalen Infrastruktur (StraBenbeleuchtung,
Abwasser). Konzessionsabgaben Strom und Gas.

Daten zur StraBenbeleuchtung (Anzahl Lampen/Leuchten, Art des Leuchtmittels, Anga-
ben zur Leistung, etc.) wurden von der Verbandsgemeinde zur Auswertung zur Verfi-
gung gestellt. Des Weiteren wurde der Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung nach
Ortsgemeinden zur Verfligung gestellt.

e Strukturdaten: Flachennutzungsplane sowie Informationen zu geplanten Neubaugebie-
ten

e Geoinformationsdaten (Liegenschaftskataster der VG)

Daten von Dritten:
Hierzu zahlen u. a. Daten zu:
e Energie: Energieabsatz der Energieversorger bzw. Netzbetreiber zur Ermittlung der Ver-
brduche und Emissionen bzw. Plausibilisierung von lokalen/regionalen Daten
e Strukturdaten: Angaben zu Bevélkerungszahlen und prognostizierte Entwicklungen, Er-
werbstatige, Wohngebdudestatistik, Flachenverteilung sowie Anzahl erneuerbarer Ener-
gien-Anlagen (Biomasse, Photovoltaik-Dach- und Freiflachenanlagen, Solarthermie-
Anlagen, Windenergieanlagen, Wasserkraftanlagen) und Anlagen der Kraft-Warme-
Kopplung.
e Verkehr: Kfz-Zulassungsstatistik des Westerwaldkreises mit Auswertung fiir die VG Bad
Marienberg
e Stromverbrauch der Wasserwerke Trinkwassergewinnung, -aufbereitung und —verteilung
(Verbandsgemeindewerk)

Nicht ermittelbare oder nicht auswertbare Daten werden durch Statistiken und/oder Erfah-
rungswerte ersetzt.

Angabe zu nicht gelieferten bzw. lieferbaren Daten:

29



Integriertes Klimaschutzkonzept Verbandsgemeinde Bad-Marienberg
- Daten zur Feuerstattenstatistik (aus Griinden des Datenschutzes konnte diese nicht ge-

liefert werden)

3.3 Energie- und CO;e-Gesamtemissionsbilanz

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren der VG Bad Marienberg betragt 573.600 MWh/a.
Rund 51.700 MWhe/a Strom werden in der VG Bad Marienberg jahrlich durch regenerative
Energien sowie alternative Energieerzeugung mittels KWK-Nutzung erzeugt.

Die groBten Anteile am Endenergieverbrauch in der Verbandsgemeinde hat der Verkehr mit
einem Anteil von 36,6 %. Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie stellen den
zweitgroBten Anteil mit 31,2 %, dicht gefolgt vom Private Haushalte mit 30,9 %.

Die offentlichen Einrichtungen, darunter fallen die gemeindeeigenen Liegenschaften,
Liegenschaften der Ortsgemeinden, die StraBenbeleuchtung und Einrichtungen der Ver- und
Entsorgung (Trinkwasserversorgung, Abwasserentsorgung), weisen einen Anteil von 1,4 % des
Endenergieverbrauchs in der VG Bad Marienberg auf.

In der nachstehenden Abbildung 3-1 ist der Gesamtendenergieverbrauch fiir die VG Bad
Marienberg dargestellt.

VG Bad Marienberg Energiebilanz nach Sektoren, 2016
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Abbildung 3-1 Gesamtendenergiebilanz nach Sektoren der VG Bad Marienberg — Jahr 2016
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Die durch den Energieverbrauch verursachten jahrlichen CO,e-Emissionen belaufen sich in der

VG Bad Marienberg auf rund 202.800 t/a, abziiglich der Summe der Stromerzeugung auf rund
157.700 t/a. In der nachstehenden Abbildung 3-2 ist die Gesamtemissionsbilanz fiir die VG Bad
Marienberg dargestellt.

VG Bad Marienberg CO,e-Bilanz nach Sektoren, 2016
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Abbildung 3-2 Gesamtemissionsbilanz nach Sektoren der VG Bad Marienberg — Jahr 2016

Im Vergleich zum Endenergieverbrauch ergibt sich bei der Verteilung der COe-Emissionen auf
die einzelnen Sektoren bedingt durch die héheren spezifischen CO,e-Emissionskennwerte flir
Strom und Kraftstoffe prozentual eine Verschiebung. Den gréBten Anteil an den COze-
Emissionen im Gemeindegebiet hat der Verkehrssektor mit 41,3 %. Der zweitgroBte Anteil mit
29,7 % ist dem Sektor Private Haushalte zuzuschreiben. Der Sektor GHDI weist einen Anteil von
27,3 % an den energieverbrauchsbedingten COe-Emissionen auf. Die 6ffentlichen Einrichtun-
gen weisen einen Anteil von rund 1,7 % auf.

Verglichen mit der Stromproduktion in fossil betriebenen Kraftwerken kénnen durch die
Stromerzeugung rund 45.100 t COe/a vermieden werden.
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In der nachstehenden Tabelle 3-2 ist die Energie- und CO,e-Gesamtemissionsbilanz nach Ener-

gietragern dargestellt.

Tabelle 3-2 Energie- und CO2e-Gesamtemissionsbilanz nach Energietragern — VG Bad Marienberg — Jahr

2016 (Werte gerundet

VG Bad Marienberg Energie- und CO.e-Bilanz nach Energietrager, 2016

Energietrager Endenergie COze-Emission [t
[MWh¢/a] COze/a]
Erdgas 80.400 19.200
Erdgas-KWK 3.600 900
Heizol 127.900 40.900
Pellets 900 20
Scheitholz 200 0
Biogene Brennstoffe (Holzhack- 53.400 0
schnitzel, Biogas, Biotreibstoffe)
Solarthermie 1.300 40
Warmepumpenstrom 800 500
Umweltwérme 1.700
Strom Warme 8.200 5.100
Strom TWW 3.700 2.300
Strom Kalte 1.700 1.100
Strom Allgemeine Aufwendungen 79.600 49.100
Benzin 60.300 22.100
Diesel 148.300 61.100
Autogas/LPG 1.000 300
Elektro/Benzin 400 100
Summe Verbrauch 573.600 202.800
Stromerzeugung:
Wasserkraft 300 -300
Windenergie 24.700 -21.600
Solarenergie 9.700 -8.000
Feste Biomasse 16.000 -13.900
Erdgas-KWK 1.100 -1.300
Summe Stromerzeugung 51.800 -45.100

32



Integriertes Klimaschutzkonzept Verbandsgemeinde Bad-Marienberg

VG Bad Marienberg Energie- und COze-Bilanz nach Energietrager, 2016

Bilanz CO2e-Emission 157.700

Auf die Treibstoffe Diesel (25,9 %) und Benzin (10,5 %) entfallt mit rund 36,5 % der groBte
Anteil am Endenergieverbrauch in der Verbandsgemeinde. Heizdl stellt mit 22,3 % den zweit-
wichtigsten Energietrager dar. Erdgas (inkl. Erdgas-KWK) weist den drittgréBten Anteil am Ge-
samtenergieverbrauch mit 14,6 % auf, dicht gefolgt von Strom flr allgemeine Aufwendungen
mit 13,9 %. Unter ,Sonstige" sind diejenigen Energietrager zusammengefasst, die jeweils weni-
ger als 1 % am Gesamtendenergieverbrauch aufweisen. Hierunter fallen insbesondere weitere
Aufwendungen fur Strom (Strom Trinkwarmwasser, Strom flir Kalteanwendungen, Warmepum-
penstrom) und erneuerbare Energietrager (Pellets, Solarthermie, Umweltwarme). In der nach-
stehenden Abbildung 3-3 sind die Anteile der jeweiligen Energietrager am Gesamtendenergie-
verbrauch in der VG Bad Marienberg dargestellt.

VG Bad Marienberg Energiebilanz nach Energietrager, 2016
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Abbildung 3-3 Gesamtendenergieverbrauch nach Energietrager — VG Bad Marienberg — Bilanzjahr 2016

Der groBte Anteil mit 41 % an den gesamten COe-Emissionen im Gemeindegebiet entfallt auf
die Treibstoffe Diesel und Benzin. Strom fiir allgemeine Aufwendungen weist einen Anteil von
24,2 % auf, gefolgt von Heiz6l mit knapp 20 %. Erdgas weist mit ca. 10 % (inkl. Erdgas-KWK)
einen nur geringen Anteil an den COe-Emissionen auf. Warmeaufwendungen durch Strom ha-
ben einen Anteil von 2,5 %. Unter ,Sonstige" sind diejenigen Energietrager zusammengefasst
die jeweils weniger als 1 % an den gesamten CO,e-Emissionen im Gemeindegebiet aufweisen.
Hierunter fallen insbesondere Stromaufwendungen flr Trinkwarmwasser, Kalteanwendungen
und Warmepumpenstrom. Marginal ist auch der Anteil der erneuerbaren Energien (Pellets,
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Scheitholz, Solarthermie, Umweltwarme) an den CO,e-Emissionen. In der nachstehenden Abb

dung 3-4 sind die Anteile der jeweiligen Energietréager am den CO,e-Gesamtemissionen in der
VG Bad Marienberg dargestellt.

VG Bad Marienberg CO,e-Bilanz nach Energietrager, 2016
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Abbildung 3-4 CO2e-Gesamtemissionen nach Energietragern — VG Bad Marienberg — Bilanzjahr 2016
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3.4 Energie- und COze-Emissionsbilanz private Haushalte

In der Energie und CO.e-Bilanz der privaten Haushalte zur Warmeversorgung der Wohngebau-
de sind Daten zur Wohngebaudestruktur, Baualtersklassen sowie Daten der Energieversorger zu
Energiemengen entsprechend der Konzessionsabgaben, in Verbindung mit den Verbrauchen in
den Sektoren Offentliche Einrichtungen und Gewerbe/Handel/ Dienstleistungen und Industrie
eingeflossen. Mit Hilfe der Konzessionsabgaben war es mdglich, den Stromverbrauch in allge-
meine Stromaufwendungen, Warmepumpenstrom, Nachtstromspeicherheizungen und andere
Aufwendungen zu unterteilen.

Der Heizodlverbrauch wurde auf Basis der vorliegenden Wohngebaudestruktur, Ausdehnung des
Erdgasnetzes und Einwohnerwerte hochgerechnet. Der Energieverbrauch aus dem Einsatz von
Holzpellets und Solarthermie wurde basierend auf Daten der Bundesanstalt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAfA), die das Bundes-Férderprogramm fiir diese Anlagentechniken abwickelt,
berechnet.

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in der VG Bad Marienberg belduft sich auf
insgesamt 177.100 MWhs/a. Durch den Energieverbrauch werden COe-Emissionen in Hohe von
rund 60.100 t/a verursacht (vgl. hierzu Tabelle 3-3).

Tabelle 3-3 Energie- und CO2e-Emissionsbilanz — Private Haushalte VG Bad Marienberg — Bilanzjahr 2016
VG Bad Marienberg Private Haushalte Energie- und CO.e-Bilanz nach Energietra-

ger, 2016

Energietrager Endenergie COze-Emission [t

[MWh¢/a] CO.e/a]
Erdgas 66.300 16.200
Erdgas-KWK 1.500 400
Heizol 73.200 23.400
Pellets 70 0
Scheitholz 100 0
Holzhackschnitzel 200 0
Solarthermie 1.300 40
Warmepumpenstrom 800 500
Umweltwérme 1.700 0
Strom Speicherheizungen 4.000 2.400
Strom TWW 3.700 2.300
Strom (Allgemeine Aufwendungen) 24.200 14.900
Summe Verbrauch 177.100 60.100
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In den privaten Haushalten dominiert Heizdl mit 41,3 % am Endenergieverbrauch. Erdgas (inkl.

Erdgas-KWK) stellt mit 38,3 % den zweitgroBten Anteil im Bereich der Warmeversorgung der
privaten Haushalte dar. Strom fiir allgemeine Aufwendungen kommt auf einen Anteil von
13,7 %. Auf weitere Stromaufwendungen (Trinkwarmwasser, Speicherheizungen) entfallen
4,3 %. Die Umweltwdrme hat einen Anteil von 1 % am Endenergieverbrauch in den privaten
Haushalten.

VG Bad Marienberg Private Haushalte Energiebilanz nach Energietrdger, 2016
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Abbildung 3-5 Energiebilanz nach Energietrager — Private Haushalte VG Bad Marienberg — Bilanzjahr 2016
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Bedingt durch die unterschiedlichen CO,e-Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager ver-

schieben sich die Anteile in der CO.e-Bilanz im Vergleich zur Energiebilanz. Die fiir die privaten
Haushalte relevanten Emissionsfaktoren sind in der unten stehenden Grafik beriicksichtigt. Die
Emissionsfaktoren beruhen auf dem Globales Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS,
2016).

Den groBten Anteil an den COe-Emissionen weist Heizdl mit rund 38,9 % auf. Der zweitgréBte
Anteil mit 27,5 % entfallt auf Erdgas (inkl. Erdgas-KWK). Auf allgemeine Aufwendungen fir
Strom entfallen rund 24,8 %. Strom flir Speicherheizungen nimmt einen Anteil von 4 % ein. Die
erneuerbaren Energietrager (Pellets, Scheitholz, Solarthermie) machen nur einen marginalen
Anteil (< 1 %) an den energieverbrauchsbedingten CO.e-Emissionen im Sektor der privaten
Haushalte aus.

VG Bad Marienberg Private Haushalte CO,e-Bilanz nach Energietrager, 2016
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Abbildung 3-6 CO2e-Emissionsbilanz nach Energietrdger — Private Haushalte VG Bad Marienberg — Bilanz-
jahr 2016
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3.5 Energie- und COze-Emissionsbilanz 6ffentliche Einrichtungen

In die Bilanzierung des Energieverbrauchs der 6ffentlichen Einrichtungen werden neben den
Liegenschaften in Tragerschaft der VG Bad Marienberg und grdBere Liegenschaften der Stadt
und Ortsgemeinden, auch weitere kommunale Infrastruktureinrichtungen wie die StraBenbe-
leuchtung, Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung einbezogen.

Datengrundlage fiir die Bilanzierung bilden die von der VG Bad Marienberg zur Verfligung ge-
stellten und ungeprift ibernommenen Daten aus Energieverbrauchsabrechnungen. Zur Bilan-
zierung der Liegenschaften wird aus diesen Daten fiir jedes Gebaude der flachenspezifische
Jahresendenergieverbrauch zur Warme- sowie Stromversorgung berechnet, welcher den lber
dem Bilanzzeitraum ermittelten Energieverbrauch in kWh/m2 beheizter Nettogrundflache (Fla-
chendaten durch VG Verwaltung Bad Marienberg zur Verfiigung gestellt und ungepriift Gber-
nommen) angibt. Die Verbrauchsdaten zur Warmeversorgung werden dabei einer AuBentempe-
raturbereinigung unterzogen.

Zur Bewertung des spezifischen Verbrauchs sind die Vergleichskennwerte nach (BMVBS, 2015)
herangezogen, die auch in Energieverbrauchsausweisen verwendet werden. Bei den Vergleichs-
kennwerten nach BMVBS handelt es sich um bundesdeutsche Mittelwerte von Nichtwohngebau-
den eines Typs. Dabei spiegeln die Kennwerte die durchschnittlichen Energieverbrauche von
Bestandsgebduden wieder und sind daher keinesfalls als Zielwert zu interpretieren.

In den folgenden Grafiken (vgl. Abbildung 3-7, Abbildung 3-8, Abbildung 3-9) ist flir von der
Verbandsgemeinde ausgewahlte Liegenschaften, die im Rahmen des Konzepts betrachtet wur-
den, der flachenspezifische Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung lber den absoluten
Jahresendenergieverbrauch aufgetragen. Die eingezeichneten tiirkisfarbenen Linien zeigen den
absoluten und spezifischen Verbrauchsmittelwert aller bilanzierten Liegenschaften an. Dies er-
moglicht eine erste Bewertung der Liegenschaften hinsichtlich ihres Energieverbrauchs und gibt
Hinweise, in welchen Gebdauden Handlungsbedarf zur Reduzierung des Energieverbrauchs be-
steht.

Die nachfolgenden Diagramme geben einen ersten Eindruck, in welchen Quadranten eine be-
stimmte Liegenschaft einzuordnen ist. Ob ein Gebaude einen guten oder schlechten energeti-
schen Zustand aufweist ist auf den ersten Blick nicht erkennbar. Denn es ist durchaus madglich,
dass der flachenspezifische Vergleichskennwert deutlich Gber dem gemittelten Vergleichskenn-
wert (blaue Linie) liegt, die Uberschreitung jedoch nicht zwangsléufig auf den fiir die Liegen-
schaft spezifischen Vergleichskennwert nach BMVBS zutreffen muss. Ebenso kdnnen Gebaude
welche in Quadrant III (unten links) einzugliedern sind, einen schlechten energetischen Zustand
aufweisen, jedoch aufgrund ihrer Nutzungsstruktur vergleichsweise niedrige Energieverbrauche
haben. Vielmehr geben die Diagramme Anhaltspunkte, welche Liegenschaften im Hinblick auf
maogliche Sanierungs- und OptimierungsmaBnahmen zu priorisieren waren. So haben Einspar-
und OptimierungsmaBnahmen bei Gebduden im Quadranten I (oben rechts) einen deutlich gro-
Beren finanziellen und energetischen Effekt als die Umsetzung von MaBnahmen an Gebduden in
Quadrant III. Abbildung 3-7 bildet auf der X-Achse einen Jahresverbrauch im Bereich bis
200.000 kWh ab. Diese Grenze wurde aufgrund der Ubersichtlichkeit der Darstellung gewéhit
und hat zur Folge, dass einige Liegenschaften, die einen héheren Verbrauch aufweisen nicht
abgebildet werden. Diese sind: 165 Hallenbad/Sauna (354.500 kWhs/a), 166 GroBBe Sporthalle
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(269.000 kWhs/a), 167 Marie-Curie-Realschule Plus (1.348.000 kWh/a) und 168 Grundschule
Wolfsteinschule (236.000 kWh¢/a).
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Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung der kommunalen
Liegenschaftenin der VG Bad Marienberg
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Abbildung 3-8 Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften in
der Verbandsgemeinde Bad Marienberg (Ausschnitt I)
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Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung der kommunalen

Liegenschaften in der VG Bad Marienberg
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Abbildung 3-9 Auswertung Endenergieverbrauch Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften in

der VG Bad Marienberg (Ausschnitt II)

4 Stadt Bad Marienb portlerheim, Bad Mari 9
5 Stadtischer Bauhof, Bad Marienberg

10 DGH Eichenstruth, Bad Marienberg

12 DGH Langenbach, Bad Marienberg

13 Kindergarten Stadt, Bad Marienberg

# Stadthalle, Bad Marienberg

23 Stadu Itung, Bad Marienberg

27 Kita Zinhain, Bad Marienberg

28 KitaLangenbach b. Mbg., Bad Marienberg

30 Tourist-Info, Bad Marienberg

32 Forstbauhof, Bad Marienberg

33 Leerstand, ehem. Mietwohnung, Bad Marienberg
43 Dorfgemeinschaftshaus Fehl-Ritzhausen

44 Mietwohnung im DGH, Fehl-Ritzhausen

51 Dorfgemeinschaftshaus, Hahn

54 Sportletheim, Hahn

55 Dorfgemeinschaftshaus, Hardt

81 Mehrzweckhalle, Hof

62 Bauhof, Hof

63 Gemeindeverwaltung/Rathaus, Hof

65 Kindergarten, Hof

69 Dovigfmemschmshws Kuburg

72 Dok i g

76 Gemeind IMietwohnung, Langenbach
82 meohnung. Motlen

85 Aligemeinanlage u. Mietobj. Kirchstr. 3, Neunkhausen
86 Haus Panthel, Neunkhausen

87 Mehrzweckhalle/Dorfgem Haus, Nounkhauson

31 Do inschaftshaus Pfuhl, N
95 ehem Feuerwehergeritehaus, Nisterau
97 Bauhof-Geratehalle/Flutlicht Sportplatz, Nistertal

103 Birgerhaus, Nistertal

105 Jugendraum, Nistertal

110 Bauhof und Friedhofshalle, Unnau

114 Friedhofshalle Stangentod, Unnau

116 Kindergarten, Unnau

113 Sportanlage, Unnau

120 Jug Bad Marienberg

121 F hr Bad Marienberg, Jahnstraf

122 F hr Bad Marienb

125 Feuerwehr Fehl Rnhwsen

126 Feuerwehr GroBseifen

127 Feuerwehr Hahn

128 Feuerwehr Hof

130 Feuerwehr Kirburg

134 Feuerwehr Norken

1o Gmndschule Umau

141 Jugend I . Bad Marienberg
144 Kindertagestatte ngmbach bK.

159 Grundschule, Norken

163 Sporthalle, Norken

164 Freibad, Unnau

185 HallenbadiSauna, Bad Marienberg

166 GroBe Sporthalle, Bad Marienberg

167 Marie-Curie- Rnlschule Plus, Bad Muuenbﬂg
168 Grundschule % hule, Bad Mari g
171 Verwaltungsgebsude, Bad Marienberg
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Analog zum Warmeverbrauch wird fiir jedes Gebaude der flachenspezifische Jahresstromver-
brauch in kWh/(m2a) ermittelt. Zur Bewertung des spezifischen Stromverbrauchs werden auch
hier die Vergleichskennwerte nach (BMVBS, 2015) herangezogen, die auch in Energiever-
brauchsausweisen verwendet werden.

In Abbildung 3-10 sind als Ubersicht der flichenspezifische Stromverbrauch sowie der absolute
Jahresstromverbrauch aller 6ffentlichen Liegenschaften dargestellt. Abbildung 3-11 und Abbil-
dung 3-12 stellen die in Abbildung 3-10 markierten Bereiche noch einmal Ubersichtlicher dar.
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Auswertung Endenergieverbrauch Strom der kommunalen Liegenschaftenin
der VG Bad Marienberg
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Abbildung 3-10 Auswertung Endenergieverbrauch Strom der kommunalen Liegenschaften in
der VG Bad Marienberg

1 Kiosk und Minigolfanlage, Bad Marienberg
2 Geriiteschuppen BarfuBweg ZAS, Bad Marienberg
3 Busplatz, WC-Anlage, Bad Marienberg
4 Stadt Bad Marienberg Sportlerheim, Bad Marienberg
5 Stadtischer Bauhof, Bad Marienberg
6 Marktplatz, Bad Marienberg
7208, Schulen, Bad Marienberg
8 Marktanschluss, Bad Marienberg
9 Marktanschluss Haus Nr. 37, Bad Marienberg
10 DGH Eichenstruth, Bad Marienberg
11 Marktanschluss Haus Nr. 19, Bad Marienberg
12 DGH Langenbach, Bad Marienberg
13 Kindergarten Stadt, Bad Marienberg
14 Stadthalle, Bad Marienberg.
15 Jugendz.-Allgemeinanl., Bad Marienberg
16 Friedhof Stadt, Bad Marienberg
17 Basaltpark, Bad Marienberg
18 Brunnen Zinhain, Bad Marienberg
20 Brunnen, Bad Marienberg
21 Marktanschluss Haus Nr. 10, Bad Marienberg
22 Marktanschluss Haus Nr. 26, Bad Marienberg
23 Stadtverwaltung, Bad Marienberg
24 Friedhof Zinhain, Bad Marienberg
25 Parkhaus, Bad Marienberg
26 Friedhof Langenbach, Bad Marienberg
27 Kita Zinhain, Bad Marienberg
28 KitaLangenbach b. Mbg,, Bad Marienberg
29 Wildhiiterhiitte, Bad Marienberg
30 Tourist-Info, Bad Marienberg
31 Brunnen Eichenstruth, Bad Marienberg
32 Forstbauhof, Bad Marienberg
35 Dorfgemeinschaftshaus, Bolsberg
36 Friedhofshalle, Bolsberg
39 Dorfgemeinschaftshaus Allgem. Anlage, Dreisbach
40 Dorfgemeinschaftshaus, Dreisbach
41 Ortsgem. Jugendraum, Dreisbach
43 Dorfgemeinschaftshaus Fehl-Ritzhausen
45 Friedhofshalle, Fehl-Ritzhausen
46 Gemeindeverwaltung, Fehl-Ritzhausen
47 Grillhtte, Fehl-Ritzhausen
48 Kindergarten Fehl-Ritzhausen
49 Sportanlagen Fehl-Ritzhausen
50 Sportanlg. zus. Anschl. Fehl-Ritzhausen
51 Dorfgemeinschaftshaus, Hahn
52 Gem. Geritehaus, Hahn
53 Friedhofshalle, Hahn
54 Sportlerheim, Hahn
55 Dorfgemeinschaftshaus, Hardt
56 Friedhofshalle, Hardt
58 Gemeindeverwaltung, Hardt
60 Friedhofshalle, Hof
61 Mehrzweckhalle, Hof
62 Bauhof, Hof
63 Gemeindeverwaltung/Rathaus, Hof
64 Jugendraum Hof, Hof
65 Kindergarten, Hof
66 Ortsgemeinde Hof Dorfplatz Tierparkstr.
67 Ortsgemeinde Hof Dorfplatz Hofer Mihle
68 Sportheim u. Flutlicht, Hof
69 Dorfgemeinschaftshaus, Kirburg
70 Kirburg Friedhofshalle, Kirburg
72 Dorfgemeinschaftshaus, Langenbach
73 Sportplatz, Langenbach
74 Friedhofshalle , Langenbach
7 in Fri Langenbach

76 Gemeindeverwaltung/Mietwohnung, Langenbach
77 Geriitehaus, Langenbach

78 Bauhof, Morlen

79 Friedhofshalle, Mérlen

80 Grillhiitte Am Sportplatz, Mérlen

81 Dorfgemeinschaftshaus, Morlen

83 Bgm.-Amt und Glockenturm, Neunkhausen

84 Friedhofshalle, Neunkhausen

85 Allgemeinanlage u. Mietobj. Kirchstr. 3, Neunkhausen
86 Haus Panthel, Neunkhausen

87 fgem. Haus,

88 Bilicherei, Neunkhausen

90 Sportzentrum und Grillhiitte, Neunkhausen

91 Dorfgemeinschaftshaus Pfuhl, Nisterau

92 Friedhofshalle Bach, Nisterau

93 Gem. Geriitehalle/Bauhof, Nisterau

94 Kindergarten Nisterau

95 ehem. Feuerwehergertehaus, Nisterau

96 Sportheim, Nisterau

97 Bauhof-Gerétehalle/Flutlicht Sportplatz, Nistertal
98 Brunnen, Nistertal

99 Friedhof Erbach, Nistertal

100 Marienfriedhof/Dreschhalle (Bauhof), Nistertal
101 Kindergarten, Nistertal

102 Kleines Museum, Nistertal

103 Biirgerhaus, Nistertal

104 Sporthalle, Nistertal

106 Dor i tshaus, Ilifurth
107 Friedhofshalle, Stockhausen-IlIfurth
108 Backhaus Stangenrod, Unnau

109 Bauhof, Unnau

110 Bauhof und Friedhofshalle, Unnau
111 Dorfgem.Haus Stangenrod, Unnau
112 Flutlichtanlage, Unnau

113 Friedhofshalle Korb, Unnau

114 Friedhofshalle Stangenrod, Unnau
115 Gemeinde Gerateschuppen, Unnau
116 Kindergarten, Unnau

117 Mehrzweckhalle, Unnau

118 Biirgermeisteramt, Unnau

119 Sportanlage, Unnau

120 Jugendzentrum, Bad Marienberg
121 Feuerwehr Bad Marienberg, JahnstraRe
124 Feuerwehr Dreisbach

125 Feuerwehr Fehl-Ritzhausen

127 Feuerwehr Hahn

128 Feuerwehr Hof

130 Feuerwehr Kirburg

131 Feuerwehr Langenbach b. K.

132 F r 3

133 Feuerwehr Nistertal

134 Feuerwehr Norken

135 Feuerwehr Stockhausen-llifurth
136 Feuerwehr Unnau-Korb

137 Grundschule Hof

138 Grundschule Neunkhausen

139 Grundschule Nistertal

140 Grundschule Unnau

141 d C , Bad ienb

142 Schulungsraume Grundschule B.Mbg.
143 Kindertagestétte Neunkhausen

144 Kindertagestatte Langenbach b.K.

145 Alte Dreschhalle, GroRseifen

146 Dorfgemeinschaftshaus, GroRseifen

147 Gem. Backhaus, GroRseifen

148 Sportheim, GroRseifen

150 Dorfgemeinschaftshaus, Lautzenbriicken

151 Fri u. 8 L: licken
152 Mehrzweckhalle, Lautzenbriicken
153 i g/Bgm.-Amt, L: ken

154 Friedhofshalle, Norken

155 Grillhiitte, Norken

156 Dorfplatz, Norken

157 Sportplatz, Norken

159 Grundschule, Norken

160 Kindergarten, Norken

161 Mehrgenerationenhaus, Norken

162 Dorfgemeinschaftshaus, Norken

163 Sporthalle, Norken

165 Hallenbad/Sauna, Bad Marienberg

166 GroRe Sporthalle, Bad Marienberg

167 Marie-Curie-Realschule Plus, Bad Marienberg
168 Grundschule Wolfsteinschule, Bad Marienberg
171 Bad i
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Abbildung 3-11 Auswertung Endenergieverbrauch Strom der kommunalen Liegenschaften in
der Verbandsgemeinde Bad Marienberg (Ausschnitt I)
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1 Kiozk und Minigo antage, B3d Marienberg
2 Gersteschuppen Barfubae g ZAS, B3d Marienberg
3 Buzpixz, WC Anlage, 83d Marienderg
4 Stadt8ad Mase nbe rg Sportiorhe im, B3d Masenberg
mache rBauhof, B3d Maenbe g

6 Mrktpiatz, B3d Marienberg

7208, Schuicn, 83d M nbe g

& Marktanzchhuss, 83d Marienderg

9 Marktanzchhuss Haws Ne 37, B3d Manenberg
10 DGHEhenauth, B3d Manienberg
11 Marktanach ks Haus N 19, B3d Marienberg
12 DGHLINgend XA, B3d Marienbe g
13 0inde ganen Radk, Bd Maenbe g
14 Stadmhalic, B3d Masenberg
15 Jugendz. Aligemeinanl, 830 Masenberg

16 Fricdhof Stadk, Bad Manienberg

17 Bazatpark, B3d Marienberg

18 BrunnenZinhain, 8ad Masenberg
20 Brunnen, B3d Marienberg
21 Markeanzchiuss Haws Nt 10, B3d Marienberg
22 Markeanzchiuss Haws Ne. 26, 83d Manenberg
23 stdmewaltung, 83 Masenderg
24 Friadnof Znhsin, 83 Masenderg
25 Parkhaus, 8d Masenderg
26 Fricdhof Langendach, B3d Mare nbe g
27 0 Zinhain, B30 Merenbarg
28D Langenbach b. Mbg., B3d Marenberg
29 Wildhae A, B3d Marienberg

30 Tousst ino, B3d Msrienberg
31 BrunnenEichenstauth, B3d Marienberg
32 Formbauhof, B3d Marienberg
35 Dorfgeme inschatts hous, Bolsberg
36 Fricdnotshalic, Bolzde g
39 Dorfgeme inschafts haus Aligem. Anisge, DR isbach
40 Dorfgeme ina chafes has, Dretsbach
410rsgem. Jugendaum, Dmisbach
43 Dorfgeme ind chafts haus Fohl Riezhausen
45 Fricdhofshalle, Fehl Rizhasen
46 Gemeindeve rwsung Fehl Rezhauzen
47 Grilih (e, Fo i Rezhauzen
48 0ndeganen fohl Rizhausen
29 Spomantsgen Fehl Rezhausen

50 Sporang. 2z Anschl Fehl Righusen

51 Dorfgeme inschafeshaus, Hahn

52 Gem. GerZchaus, Hahn

53 Friednotshalie, Kahn

54 Sporiemeim, Hatn

55 Dorfgeme inschatts haus, Hardt

36 Friednofzhalie, Kydt

58 Gemaindeve rwaktung, Harde
0 Fricdhotshalle, Hot
61 Mehrrwe chalie, Hot
62 Bauhof, Hot
63 Gemaindove rwaltung/ Rathaus, Hot

64 Jugendraum Hof, Hot

65 Kindegaren, Hot

66 Orsgemainds Hof Dorfplaz The parkstr.

67 Orsgemainds Hof Dorfplaz Hofer Mahie
68 Sposheim u. Fhaliche, Hot

€9 Dorfgeme in chafes haus, Kidurg
ToRBuREried e, Orbug

72 Dorfgeme inschafeshaus, Lange ndach

73 Sporpl 22, Lange ndsch

78 Fricdnotzhalic , Langendxh

100 Marienfriedhof/Dreschhalle (Bauhof), Niste rtal
101 Kindergarten, Nistertal

102 Kleines Museum, Nistertal

103 Borgerhaus, Nistertal

104 Sporthalle, Nistertal

105 Dorf &h furth
107 Friedhofshalle, Stodhausen-ilifurth

108 Backhaus Stangenrod, Unnau

109 Bauhof, Unnau

110 Bauhof und Friedhofshalle, Unnau

111 Dorfgem. Haus Stangenrod, Unnau

112 Flutlichtaniage, Unnau

113 Friedhofshalle Korb, Unnau

114 Friedhofshalle Stangenrod, Unnau

115 Gemelnde Gerateschuppen, Unnau

116 Kindergarten, Unnau

117 Mehrawe dhalle, Unnau

118 Burgerme tsteramt, Unnau

119 Sportaniage, Unnau

120 Jugend2e ntrum, Bad Marienberg

121 Feverwehr Bad Marienberg, J ahnstraBe

124 Feuenwehr Dreisbach

125 Feverwehr Fe hi-Rizhausen

127 Feuenwehr Hahn

128 Fevenwehr Hof

130 Feverwehr Kirburg

131 Fevenwehr Langenbach b. K.

132
133 Fevenwehr Nistertal

134 Feuenwehr Norken

135 Feuenwehr Stockhausen-llifurth

136 Feuerwehr Unnau-Korb

137 Grundschule Hof

138 Grundschule Neunkhausen

139 Grundschule Nistertal

140 Grundschule Unnau

11 Bad

142 Schulungsraume Grundschule B.Nbg.

143 Kindertagestatte Neunkhausen

144 Kindertagestatte Langenbach b.K.

145 Alte Dreschhalle, GroBseifen

145 Dorfgemelnschaftshaus, GroBselfen

147 Gem. Backhaus, GroBseifen

148 Sportheim, GroBsetfen

150 Dorfge L brock

151 Friedhofshalle u. Geratehaus, Laut2e nbrocken
152 Mehrawve dchalle, Lautzenbricken

153 8/Bgm.-Amt, L ucken
154 Friedhofshalle, Norken

155 Grillhutte, Norken

155 Dorfplatz, Norken

157 Sportplatz, Norken

159 Grundschule, Norken

150 Kindergarten, Norken

75 Speichemezung In e, L n

ung/
77 Gerstehuz, Langendxch

78 Bauhof, Moden

79 Fniadhotshalie, Moden

80 Grilin 2 Am Sporp e, Marken
81 Dorfgeme ins chatts haws, Marien
£ 8gm. Ameund Glackenturm, Neunkhauzen

84 Fricdhofzhalie, Neunkhsuzen

£5 Aligemeinaniage u. Mictody. Kirchatr. 3, Neunkhsuzen
86 Haus Panthel, Neunkhauzen

7 DorfgemHaus,

£8 Buche w1, Neunkhauzen

90 Sporae ntasm und Gl AGete, Neunkhausen

91 Dorfgeme inschatts haws Publ, Nexou

92 Fricdhofshallc Bach, Nistersu

93 Gem. Garxehalie/ Bxuhot, Nistersu

94 Undeganen Nex sy

95 chem. Feusrwehergerchaus, Nistera

95 Sposheim, Nistersu

97 Bauhof Gerchalie/Autiicht Sportplatz, Niswe el

98 Brunnen, Neeral

99 Friadhof Erbach, Nstertal

151 Mehrgenerationenhaus, Norken
152 Dorfgemeinschaftshaus, Norken
153 Sporthalle, Norken

155 Hallenbad/Sauna, Bad Marienberg
156 Groe Sporthalle, Bad Marienberg
157 Marie-Curie-Realschule Plus, Bad Martenberg
158 ch hule, Bad

m Bad by
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Abbildung 3-12 Auswertung Endenergieverbrauch Strom der kommunalen Liegenschaften in
der VG Bad Marienberg (Ausschnitt II)

1 W0sk und MingoHaniage, B3d Manenberg

100 Marien friedhof/Dreschhalle (Bauhof), Nistertal

2 §245,83d
3 BuzplX2, WC Anige, Bad Manenderg
4 Stadt 8ad Mase nde rg Sportierhaim, 8ad Masenderg
5 StadsacherBauhot, B3d Manende g
& Marktplatz, Bad Marienberg
7208, Schulen, B3d Marienbe g
& Marktanzchhus, B3d Manienberg
9 Markeanzch ks Haus Ne. 37, Bad Marienberg
10 DGH Exchenstath, Bad Marienberg
11 Markeanzch hus Haus Ne. 19, B3d Marienberg
12 DGHLNgend XA, Bad Marenbe g
13 Gndeganen Radk, Bid Marenbe g
14 Stadthialic, Bad Masenberg
15 Jugendz. Aligemelnanl, Bad Masenberg
16 Fricdhof Stack, Bad Marienbarg
17 Basakpark, Bad Marienberg
18 BrunnenZinhain, 8ad Masenberg
20 Brunnen, B3d Marienbarg
21 Marktanzch ks Haus Ne. 10, Bad Marienberg
22 Marktansch kst Haus N 26, Bd Marienberg
23 stxdwewaltung Bad Masenberg
24 Fricdhof Zinhain, B3 Masenderg
25 Parkhous, Bd Masenberg
26 Fricdhof Langenbach, B3d Marienbe g
27 0% Zinhain, B3d Manienberg
28105 Langenbach b. Mbg., Bad Marienberg
29 Wikdhaw A, Bad Marienberg
30 Toumst info, B3d Manienbarg
31 BrunnenExchenstauth, Bad Marienberg
32 Forsbauhof, Bad Manenberg
35 Dorfgeme ins chaf haus, Balsberg
36 Friedhofzhalic, Baizbe g
39 Dorfgeme inschafts haus Aligem. Antage, D= isbach
40 Dorfgeme inschates haus, Dretsbach
41 0rzgem. Jugendaum, Deisbach
43 Dorfgeme ina chafts haws Fehl Rizhausen
45 Fricdnofshalle, Fehl Rizhauen
45 Gemeindeve swaktung, Fehl Rezhousen
47 Grih (e, Fehl Rezhausen
48 Kinde garen Kbl Rizhswen
49 spomanisgen Fehl Rezhausen
50 Spomanig. 2us. Anschl Fehl Righausen
51 Dorfgeme inschathaus, Hahn
52 Gem. GerXehaus, Hhn
53 Fricdhotzhalic, Hahn
54 Spomiemeim, Hahn
55 Dorfgeme inschatts haus, Hardt
36 Fricdhofzhalic, Hadt
58 Gemeindeve rwaltung Hardt
€0 Friedhofshalle, Hot
61 Mchrowe ckhalie, Hot
62 Bauhot, Hot
63 Gemeindeve waktun g/ Rathaus, Hof
64 Jugendraum Hot, Hot
65 Kindeganen, Kot
€5 Orsgemeinde Hof Dorfplaz T parkatr.
67 Orsgemeinde Hof Dorfplaz Hoter MO
68 Sposheim u. Fhaiiche, Hot
€9 Dorfgeme inschates haus, Kidurg
70t urgFricdhotshalle, Krbug
72 Dorfgeme ina chafshaus, Lange ndsch
73 Spompl 2z, Lange ndsch
74 Friedhotshalie , Langendxh
755pe g ¥ n

0 'garten, Nistertal

102 Kleines Museum, Nistertal

103 Burgerhaus, Nistertal

104 Sporthalle, Nistertal

105 Dorf &h Iurth
107 Friedhofshalle, Stodhausen-ilifurth
108 Backhaus Stangenrod, Unnau

109 Bauhof, Unnau

110 Bauhof und Friedhofshalle, Unnau
111 Dorfgem. Haus Stangenrod, Unnau
112 Flutiichtaniage, Unnau

113 Friedhofshalle Korb, Unnau

114 Friedhofshalle Stangenrod, Unnau
115 Gemelnde Gerateschuppen, Unnau
116 Kindergarten, Unnau

117 Mehravedhalle, Unnau

118 Burgerme isteramt, Unnau

119 Sportaniage, Unnau

120 Jugend2e ntrum, Bad Marienberg
1F Bad b

124 Fevenwehr Dreisbach

125 Feuerwehr Fehi-Ritzhausen

127 Feverwehr Hahn

128 Fevenwehr Hof

130 Feuenwehr Kirburg

131 Feuenwehr Langenbach b. K.

132F
133 Feuerwehr Nistertal

134 Feverwehr Norken

135 Fevenvehr Stockhausen-ilifurth

135 Fevenvehr Unnau-Korb

137 Grundschule Hof

138 Grundschule Neunkhausen

139 Grundschule Nistertal

140 Grundschule Unnau

734 8ad berg
142 Schulungsraume Grundschule B.Vbg.

143 Kindertagestatte Neunkhausen

144 Kindertagestatte Langenbach b.K.

145 Alte Dreschhalle, GroRseifen

145 Dorfgemelnschaftshaus, GroBseifen

147 Gem. Backhaus, GroRseifen

148 Sportheim, GroBseifen

150 Dorfge L brtrck

151 Friedhofshalle u. L Druck
152 Mehrawve dhalle, Lautzenbricken

153 Gemelndevenwaltung/Bgm.-Amt, Lautzenbrocken
154 Friedhofshalle, Norken

155 Grillhotte, Norken

155 Dorfplatz, Norken

157 Sportplatz, Norken

159 Grundschule, Norken

150 Kindergarten, Norken

151 Mehrgenerationen haus, Norken

g/
77 Gerstehaus, Langendxh

78 Bauhot, Moden

79 Fnedhotzhalie, Moden

£0 Grilih (23 Am Sporp sz, Marken
81 Dorfgeme ins chatts haus, Marien
£ 8gm. Ameund Glockenturm, Neunkhauen

84 Fricdhofshalie, Neunkhuzen

£5 Algemainaniage u Mietod). Kirchatr. 3, Neunkhauzen
86 Haws Panthel, Neunthsuzen

57 Dorfge mHaus,

£8 Buche =1, Neunkhauzen

90 Sporae ntasm und Grill haete, Neunkhausen

91 Dorfgeme ins chafts haus Phubl, Nex ou

92 Fricdhofshalic Bach, Nistersu

93 Gam. Gerxehalie/Bauhot Nistersu

¢ undegaen NeR Sy

95 ehem. Feusrwehergerchaus, Nistera

95 Sposheim, Nisterau

97 Bauhot Gerxchalie/ Aluiicht Sportpiatz, Nize rl

28 Brunnen, Naeeal

99 Fricdhof Erbach, Nistertal

182 ge! Norken
153 Sporthalle, Norken

155 Hallenbad/Sauna, Bad Marienberg
156 GroBe Sporthalle, Bad Marienberg
157 Marie-Curie-Realschule Plus, Bad Marienberg
158 ch hule, Bad b
m Bad Dy
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Bei Gebauden, die einen niedrigeren absoluten Stromverbrauch bei gleichzeitig hohem spezifi-
schem Verbrauch (Ausschnitt I) aufweisen, ist mit einem geringen Einsparpotenzial zu rechnen.
Es sollten vorrangig die Gebaude im Quadranten oben rechts und im zweiten Schritt die Gebdu-
de im Quadranten oben links naher untersucht werden.

Ahnlich zum W&rmeverbrauch liegen auch beim Stromverbrauch viele Liegenschaften im Quad-
ranten unten links (Ausschnitt II). In diesen Liegenschaften sind nur geringe bis keine Einspar-
potenziale zu erwarten.

Nachstehende Tabelle zeigt die Energie- und COe-Bilanz der 6ffentlichen Einrichtungen aufge-
teilt nach Energietrager.

Tabelle 3-4 Energie- und COze-Emissionsbilanz — Offentliche Einrichtungen VG Bad Marienberg — Bilanzjahr
2016
VG Bad Marienberg Offentliche Einrichtungen Energie- und CO.e-Bilanz nach

Energietrager, 2016

Energietrager Endenergie COze-Emission [t

[MWh¢/a] CO.e/a]
Erdgas 3.600 900
Erdgas-KWK 20 10
Strom Allgemeine Aufwendungen 1.100 700
Strom Kommunale Infrastruktur 3.100 1.900
Summe Verbrauch 7.800 3.500
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Integriertes Klimaschutzkonzept Verbandsgemeinde Bad-Marienberg
3.6 Energie- und COze-Emissionsbilanz Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und

Industrie
Zur Bilanzierung des Sektors GHDI existiert nur eine geringe Datengrundlage, sodass Uber ver-
schiedene Methoden eine Abschatzung erfolgt. Einerseits werden Branchenkennwerte bezogen
auf die Erwerbstatigenzahlen je Branche verwendet, andererseits ist teilweise eine Zuordnung
der netzgebundenen Energietrager (iber die Konzessionsabgaben maglich.
Bei der Energie- und CO.e-Bilanzierung des Sektors Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und In-
dustrie wurde davon ausgegangen, dass der Energiebedarf nahezu ausschlieBlich tiber den fos-
silen Energietrager, wie z. B. Erdgas, sowie Uber elektrischen Strom abgedeckt wird. Sofern
groBe regenerative Energieerzeugungsanlagen bekannt waren, wurden diese im GHDI-Sektor
beriicksichtigt.
Der Sektor GHDI in der VG Bad Marienberg hat einen Endenergieverbrauch von rund
176.700 MWhs/a und verursacht dadurch rund 55.000 t COze pro Jahr (vgl. Tabelle 3-5).

Tabelle 3-5 Energie- und CO2e-Emissionsbilanz — Sektor GHDI VG Bad Marienberg — Bilanzjahr 2016
VG Bad Marienberg GHDI Energie- und CO.e-Bilanz nach Energietrager, 2016

Energietrager Endenergie COze-Emission [t

[MWh¢/a] CO.e/a]
Erdgas 10.500 2.100
Heizol 54.700 17.500
Pellets 900 20
Scheitholz 90 0
Biogene Brennstoffe 53.300 0
Strom Warme 4.300 2.700
Strom Kalte 1.700 1.100
Strom (Allgemeine Aufwendungen) 51.200 31.600
Summe Verbrauch 176.700 55.000
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Nachstehende Abbildung 3-13 stellt die jeweiligen Anteile der Energietrager am Endenergiever-

brauch im Sektor GHDI dar. Dominierender Energietrage sind Heizdl mit 30,6 %, Strom fur all-
gemeine Aufwendungen mit 28,7 % und Holzhackschnitzel mit 29,8 %. Auf Erdgas (inkl. Erd-
gas-KWK) entfallen nur 7 % des Endenergieverbrauchs. Erneuerbare Energietrager (Pellets,
Scheitholz) machen nur einen marginalen Anteil von weniger als 1,5 % aus und sind unter
»Sonstige" zusammengefasst.

VG Bad Marienberg GHDI Energiebilanz nach Energietrager, 2016

1,5%

1,2% Summe Verbrauch = 178.700 MWh;/a

Erdgas
M Erdgas-KWK
30,6% Heizol
M Biogene Brennstoffe*
Strom Warme
B Strom (Allgemeine Aufwendungen)

Sonstige
2,4%

*Anmerkung: Unter Biogene Brennstoffe sind feste
Biomasse, Biogas und Biotreibstoffe zusammengefasst
dargestellt.

Abbildung 3-13 Energiebilanz nach Energietrager — GHDI VG Bad Marienberg — Bilanzjahr 2016

In der nachstehenden Abbildung 3-14 ist die Energietragerverteilung an den CO,e-Emissionen
im Sektor GHDI dargestellt. Bedingt durch die héheren spezifischen CO,e-Emissionen fiir
Stromaufwendungen verschieben sich die Energietrageranteile an den CO.e-Emissionen im Ver-
gleich zum Energieverbrauch. Strom fiir allgemeine Aufwendungen weist den gréBten Anteil von
57 % auf. Auf den Energietrager Heizol entfallt ein Anteil an den energieverbrauchsbedingten
CO.e-Emissionen von 31,6 %. Auf weitere Anwendungen flr Strom (Warme, Kalte) entfallen
zusammen rund 6,7 %. Die erneuerbaren Energien (Pellets, Scheitholz) spielen im Sektor GHDI
eine untergeordnete Rolle mit weniger als 1 % Anteil und sind unter ,Sonstige" zusammenge-
fasst.
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VG Bad Marienberg GHDI CO,e-Bilanz nach Energietrédger, 2016

0,0% (9%
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Heizol
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Abbildung 3-14 CO2e-Bilanz nach Energietrager — GHDI VG Bad Marienberg — Bilanzjahr 2016
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3.7 Energie- und COze-Emissionsbilanz Verkehr

Im vorliegenden Konzept basiert die Bilanz des Verkehrssektors auf Daten der Zulassungsstatis-
tik im Westerwaldkreis. Hier stehen die Daten der in der VG Bad Marienberg zugelassenen
Fahrzeuge sowohl nach Fahrzeugtyp (z. B. PKW, LKW, Linienbus) als auch nach Antriebsart

(z. B. Diesel, Benzin) aufgeschlisselt zur Verfiigung. Schiffs-, Bahn- und Flugverkehr werden
nicht in der Bilanz erfasst.

Die Jahresfahrleistungen beim motorisierten Individualverkehr basieren auf Kennwerten aus der
Datenbank GEMIS, Version 4.95. Die dort nach Fahrzeugtyp und Antriebsvariante aufgeteilten
Kennwerte zur Jahresfahrleistung sowie Emissionskennwerte werden mit den Daten der Zulas-
sungsstelle verrechnet. Daraus lassen sich die Emissionen aus dem StraBenverkehr pro gefah-
renen Kilometer errechnen.

Fir Fahrzeuge, die Erdgas bzw. LPG und Benzin verwenden, wird angenommen, dass sie zu

80 % mit Gasantrieb fahren. Beim Hybridantrieb wird pauschal eine Effizienzsteigerung von

18 %, bezogen auf den Verbrauch eines vergleichbaren Fahrzeuges mit Benzinmotor, ange-
nommen.

79,1 % der in der VG Bad Marienberg zugelassenen Fahrzeuge sind PKW, 8,5 % Kraftrader,
4,5 % LKW bis 12 t, 5,5 % landwirtschaftliche Zugmaschinen, 1,8 % LKW bis 3,5 t. Auf Polizei-
und Feuerwehrfahrzeuge sowie Linienbusse entfallen jeweils weniger als 1 %.

In der nachstehenden Tabelle 3-6 sind der Energieverbrauch und die durch den Betrieb von in
der VG Bad Marienberg zugelassenen Fahrzeuge verursachten COe-Emissionen entsprechend
der verschiedenen Kfz-Arten aufgegliedert. Der Endenergieverbrauch der 15.520 Fahrzeuge
betragt ca. 210.100 MWh¢/a, wodurch energieverbrauchsbedingte CO,e-Emissione von rund
83.700 t COe/a anfallen (vgl. Tabelle 3-6).

Tabelle 3-6 Anzahl Fahrzeuge, Energie- und CO2e-Bilanz nach Kfz-Art VG Bad Marienberg
VG Bad Marienberg Verkehr Gesamtbilanz nach Kfz-Art, Bilanzjahr 2016

KFZ-Art Anzahl KFZ Endenergie CO.e-Emission
[MWh¢/a] [t COz¢/a]
PKW 12.276 95.900 34.500
Kraftrader 1.324 2.500 900
LKW bis 3,5t 280 9.600 5.700
LKW bis 12t 702 69.300 32.300
landw. Zugmaschi- 852 31.300 8.700
nen
Polizei, Feuerwehr 54 1.100 500
OPNV 32 400 1.100
Summe Verbrauch 15.520 210.100 83.700
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Der PKW-Betrieb ist mit 45,6 % flir den GroBteil des verkehrsbedingten Energieverbrauchs ver-
antwortlich, mit einigem Abstand gefolgt von den LKW bis 12 t mit 33 %. Zugmaschinen kom-
men auf einen Anteil von 14,9 % am Endenergieverbrauch. LKW bis 3,5 t haben mit 4,6 % ei-
nen deutlich geringeren Anteil am Endenergieverbrauch. Der Endenergieverbrauchsanteil der
Kraftrdder kommt auf einen Anteil von 1,2 %. Polizei und Feuerwehr tragen 0,5 % sowie der
OPNV mit 0,2 % nur einen marginalen Anteil zum Endenergieverbrauch bei.

Eine ahnliche Verteilung ergibt sich bei den energieverbrauchsbedingten CO,e-Emissionen. PKW
haben mit 41,2 % den gréBten Anteil an den verkehrsbedingten CO,e-Emissionen im Gemein-
degebiet. Den zweitgrdBten Anteil mit 38,6 % weisen LKW bis 12 t auf. Auf Zugmaschinen ent-
fallt ein Anteil von 10,4 %. Der OPNV (1,3 %) sowie LKW bis 3,5 t (6,8 %) weisen bereits deut-
lich geringere Anteile an den gesamten CO.e-Emissionen im Verkehrssektor auf. Auf Kraftrader
entfallt ein Anteil von 1,1 %. Sonderfahrzeuge, wie z. B. 6ffentliche Einsatzfahrzeuge (Feuer-
wehr, etc.) weisen nur einen marginalen Anteil an den COe-Emissionen auf.

In der nachstehenden Tabelle 3-7 sind der Energieverbrauch und die durch den Betrieb von in
der VG Bad Marienberg zugelassenen Fahrzeuge verursachten CO,e-Emissionen entsprechend
der verschiedenen Antriebsarten aufgegliedert (vgl. Tabelle 3-7).

Tabelle 3-7 Anzahl Fahrzeuge, Energie- und CO2e-Bilanz nach Antriebsart VG Bad Marienberg
VG Bad Marienberg Verkehr Gesamtbilanz nach Antriebsart, Bilanzjahr 2016

Antriebsart Anzahl KFZ Endenergie COe-Emission

[MWh¢/a] [t CO,e/a]
Benzin 9.359 60.300 22.100
Diesel 5.957 148.300 61.100
Erdgas 2 20 10
Fliissiggas 91 1.000 300
Elektro 37 50 30
Elektro/Benzin 67 400 100
Elektro/Diesel 7 40 10
Summe Verbrauch 15.520 210.100 83.700

Die zugelassenen Dieselfahrzeuge weisen sowohl den gréBten Anteil am Endenergieverbrauch
(70,6 %) als auch an den CO.e-Emissionen (73 %) auf. Den zweitgrdBten Anteil weisen die
benzinbetriebenen Fahrzeuge auf. Ihr Anteil am Endenergieverbrauch im Verkehrssektor belduft
sich auf 28,7 % und an den CO,e-Emissionen auf 26,4 %. Alle weiteren Antriebsarten (Fllssig-
gas, Elektro, Elektro/Benzin, Elektro/Diesel) weisen nur einen sehr marginalen Anteil an den
gesamten CO.e-Emissionen im Verkehrssektor auf.
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3.8 Stromerzeugung in der VG Bad Marienberg

In der VG Bad Marienberg erfolgt die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien insbesondere
durch die Windenergie, feste Biomasse und Solarenergie. Des Weiteren wird Erdgas-KWK und
Strom aus Wasserkraftanlagen erzeugt.

Als Datengrundlage dienten hierbei die durch die Energieversorgung Mittelrhein AG (EVM) an
die Verbandsgemeinde Bad Marienberg ibermittelten EEG-Daten. Bei den Daten handelt es sich
um die gemaB § 52 ,Information der Offentlichkeit" Erneuerbare-Energien-Gesetz zu veréffent-
lichen Daten der Energieversorgungsunternehmen bzw. Netzbetreibern Uber installierte EEG-
Anlagen, deren Leistung und Stromeinspeisung ins 6ffentliche Netz.

Aus unterschiedlichen Griinden, vor allem dann, wenn EE-Anlagen auf der Gemarkung der Ver-
bandsgemeinde installiert sind (besonders auffallig bei Windenergieanlagen), den Strom jedoch
in der Nachbargemeinde in das 6ffentliche Netz einspeist, kann es bilanziell zu Diskrepanzen
zwischen der tatsachlich Anzahl vorhandener EE-Anlagen und der fiir die Verbandsgemeinde
erfassten Mengen eingespeisten Stroms kommen.

Um eine nachvollziehbare, saubere Abgrenzung zu gewahrleisten beziehen sich alle weiteren in
diesem Konzept beschriebenen Angaben, MaBnahmen und Potenziale auf die flir die VG Bad
Marienberg verdffentlichten Daten der EVM.

Als Kraft-Warme-Kopplungsanlagen sind in der VG Bad Marienberg Erdgas-betriebene Block-
heizkraftwerke (BHKW) vertreten, deren Daten seitens des Bundesamtes fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) bereitgestellt werden.

In der 